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AUTORITATATEA CONTRACTANTA: Comuna Moara, sir. Universitdii, nr. 213, sat Moara Nicd, judetul
Suceavn, CF 727370, telefon 0230536025, fax 0230536136, e«mmnl: pomarismeas vahoo, com,

Tip anun|: Cumpiirare directd;
Tip contraci: Lucriri;
Cod CPV: 145232400-6- Lucrdri pentru conducte de alimentare cu apd (Rev.2):

Denumire nchixifie: EXECUTIE LUCRARI SISTEME DE CANALIZARE SOOMUNA MOARA, JUDETUL
SUCEAVA, conform PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE 81 DETALI DE EXECUTIE fr. 01-2028, intocmil de 5.0,
KEM PROEXPERT 5.R.L. Suceava,

Valoarea estimata a contractului de lucriri este de 899.491,83 lef fird TVA, In care se adaugi TVA in valoare
de 188,893,28 lci.

Conditii contract: s va incheia un contract de luerdsi, cu o durad de execufie de 3 luni de la data Ordinului de
incepere al lnerdrilor, pentre care se constituie o gamnfic de bund execufic de 5% din valoarea contractulul, fard
pozibiliiatea die actualizare & valorii contrae il

Conditii participare:
*  limba de redactare a ofertei — romina.
» oferta va fi insojith de documentele de calificare specificate in Caietul de sarcini, inregistrat cu nr.7815%
din data de 02.07.2026, Caietul de sarcini, fnregistrat ¢u or, 7816 din data de 0207.2026, Caietal de

sarcind, inreglstrat cu or. 7817 din data de 02.07.2026,

Criteriul de atribuire: prepul cel mai scizut,

Termen limitd primire oferte: 0607 2026, ora 1200,

Informatii suplimentare:
o ofertele vor i depuse la sediil Pimines Comuned Moara.

» finalizarca achizifiei se va face in SEAP prin intermediul catalogului electronic.

Consilier achizifii publice,
Camdreasa Yalentina-Mihaela
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SPECIFICATII TEHNICE GENERALE - LUCRARI MECANICE

Aceasta sectiune cuprinde specificatiile generale pentru instalatiile mecanice. Retelele
ingropate se vor amplasa conform Specificatiilor Tehnice Generale pentru lucrari de
constructii civile — Sectiunea 2 a acestui volum. Piese tumate si forjate.

Toate echipamentele vor [i furnizate de producatori consacrati, vor avea fiabilitate dovedita si
vor fi realizate din mateniale rezistente la solicitarile specifice (uzura, coroziunc, abraziune
etc.).

Fiese turnate

In lucran se vor utiliza doar piese turnate solide. Nu sunt permise sudarea, reconstructia,
umplerca sau orice alle procedec de refacere a piesclor turnate aferente motoarelor,
compresoarelor, pompelor, cutiilor de viteze sau a altor echipamente supuse la presiune sau
vibratii. Piesele wmate nu trebuic sa fic curbale sau sa prezinte orice alla forma de
distorsiune, si nici sa-si marcasca dimensiunile (mai mult decat cele luate in ealeul) ceea ce ar
putea duce la interactiunea cu alte parti componente. Structura de metal a pieselor urnate va
fi omogena si nu va contine impuritati de natura neferoasa.

Picse forjate

Piesele forjate trebuie sa nu prezinte defeete care le afecteaza rezistenta si durabilitatea, cum
ar fi sudurile, crapaturile, fisurile, porozitatea, gauri, incluziuni si segregarea excesiva

Caractensticile tratarii la cald propuse pentru piesele forjate mari si numele producatorului
propus vor fi inaintate spre aprobare Inginerilui,

Lrupa tratarea la cald, piesele forjate mari se vor supune examinarii prin metode recunoscute,
nedistructive, precum ultrasunetele sau radiografiere.

In cazul altor piese forjate, esantioane de testare prelevate din zonele selectate ce acordul
Inginerului vor fi supuse testelor mecanice si chimice
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LUBRIFIERE, RULMENTI, ETANSARI 51 ANGRENAIJE

Bucsele de presare a garniturii

Buecsele de presare trebuie sa fie prevazute cu gamitur amovibile. Bucsele pentru lichidele
abrazive sau presiunile negative trebuic sa aiba incorporate inele de ungere potrivite si un
sistern de spalare cu apa curata continuu, in functiune on de cate o utilajul este in miscare.

Piulitele de ajustare a bucselor trebuie sa fic usor accesibile pentru intretinerea de rutina,
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MONTAREA UTILAJELOR

Postamentele si amplasarea utilajelor

Montajul echipamentelor se va executa cu respectarea prescriptiilor furnizorului (consemnate
in cartile tehnice) si a cotelor din desencle de montaj.

Identificarea echipamentului (in conformitate cu documentatia de montaj elaborata de
projectant), preluarea cartii tchnice, verificarca starii de conservare (conform cartii iehnice),
verificarea si preluarea certificatelor de calitate si intocmirea formelor de preluare la montaj.

Organizarea lucrarilor de montaj cuprinde:

» amenajarea platformer de depozitare (destinata depozitarii si verificarii  partilor
componente ale echipamentelor precum si deconservarea lor inaintea inceperii
montajului);

s accesul (carc trebuic sa asigure posibilitatea transportului echipamentelor de pe
platforma de depozitare pana la locul de montaj precum si conditiile necesare pentru
ajungerea personalului la locul de montaj);

* locul de montaj (ircbuie sa asigure conditiile necesare realizarii montajului in mod
corcspunzator din punct de vedere al calitatii lucrarilor executate, al normelor de
protectia muncii si a conditiilor de lucru).

Contractorul se va asigura ca pozitia postamentelor pompelor, suruburile de fixare si fixarea
echipamentelor sunt conform desenului echipamentului aprobat.

Dupa primirea desenclor echipamentelor aprobate,Contractorul va executa cxcavatiile si toate
fundatiile si postamentele necesare pentru diversele componente ale echipamentului, inclusiv
executia gaurilor si golurilor pentru conducte, picse metalice, cabluri si buloane si acolo unde
cste necesar, inglobarea suruburilor in fundatie si altor componente ale echipamentelor, toate
conform desenelor. Se va lasa spatiu intre beton si postamente pentru monolitizare si
inglobare.

Contractorul va prevedea toate elementele pentru fixarea gaurilor buloanelor, etc.

Suruburile de ancorare nu vor fi utilizate la mai putin de 100mm distanta fata de marginile de
beton. Acestea se monteaza conform instructiunilor producatorului. Suruburile de ancorare
trebuie sa fie din otel inoxidabil.

Componentele echipamentului vor fi fixate si aliniate pe un postament comun, cu exceptia
cazunlor speciale, de exemplu, cand echipamentul este montat pe suport anti-vibratii sau in
conditii speciale pentru a asigura ctanseitatea. Acest postament sau rama suport va fi
orizental, aliniat si consolidat inainte de a fi inglobat.

O singura piesa de asamblare, de grosime selectata, va fi folosita la fiecare locatie care va fi
adiacenta fiecarui surub de prindere. Nu vor fi mai mult de doua gamituri de reglare la fiecare
locatie iar grosimea fiecarei gamitun nu va depasi 3 milimetri

Echipamentul va fi aliniat, echilibrat si fixat prin piulitele si suruburile de fixare cu chei de
lungime normala, si nici o monolitizare nu va fi facuta inainte ca echipamentul sa fie pornit si
verificat la stabilitate si vibratii. Atunci cand componentele separate ale echipamentului, cum
ar fi: motoare, cupluri, cutii de viteze si altele similare, depind de un aliniament corect pentru
0 operare satisfacatoare, fiecare dintre aceste componente trebuie localizata pozitiv in pozitia
de operare corecta cu ajutorul diblurilor, pivotilor de localizare, suruburilor de pasuire sau a
altor mijloace aprobate, astfel incat re-alinierea corecta sa poata fi usor realizata atunci cand
s¢ reasambleaza componentele ce au fost scoase pentru revizuirea generala.
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Contractorul va curata betonul si cimentul dupa ce pompele, motoarele, armaiurile, eic. au
fost fixate 81 siranse,

Cimentarea finala a gamiturilor de reglare va [i realizata numai dupa ce Inginerul a
supravegheat o functionare experimentala pentru studiul vibratiilor si s¢ vor realiza doar cand
zona de cimentat este curata si potrivita pentru o buna aplicare.

Conservarea echipamentelor incepand cu perioada de montare in instalatie si pana Ia
terminarea montsjului.

Echipamentele vor trebui montate perfect orizontal si la cotele din proiect.

Inainte de montaj se¢ va controla fiecare utilaj daca arc lubrifiantii necesar precum si starea
cuplajului.

In situatii deosebite, Antreprencrul va solicita prezenta specialistilor fumizorului utilajelor.

Imprejmuirea utilajelor

Utilajele vor i imprejmuite corect peniru a preveni accidentarea personalulu s1 sa respecie
normele de siguranta actuale, in conformitate cu SR EN 953 + A1:2009.

Utilajele trebuic aparate in mod eficient pentru a impicdica ranirea persoanelor si peniru a
indeplini cerintele curopene curente de siguranta.

In toata instalatia vor trebui amplasate si montate aparatoni adecvate care sa acopere
mecanismele de actionare. Toate picscle rotative s oscilante, curelele de transmusie, etc.
trebuie prinse ferm spre satisfactia Inginerului pentru a asigura siguranta totala atat a
personalului de intretinere cai si a personalului de exploatare. In orice caz, in imp ce loate
aceste aparaton trebuie sa aiba o constructie corespunzatoare si stabila, acestea trebuie sa
poata fi indepartate in timp util pentru a obtine acces la instalatie fara a trebui indepartata sau
demontata mai intai vreo piesa principala a instalatie

Aparatoarele pieselor masinilor care necesita lucran periodice de inspectie sau intretinere vor
fi construite din otel zincat sau dintr-un alt material rezistent la coroziune care permite
examinarea pieselor si vor fi atasate astfel incat sa permita indepantarea si inlocuirea cu
usurinta, Aparatoarele vor fi atasate cu ajutorul suruburilor de prindere sau a diblurilor in
gaurile filetate. suruburile cu auto-filetare nu trebuie folosite.

Daca capacele sau aparatoarcle sunl prevazute cu capace sau usi cu balamale, acestea trebuie
interblocate printr-o sursa de curent electric pentru a impiedica utilizarea masinii cand
capacele nu sunt fixate in locasul lor.

Pe Instalatie trebuic amplasate si traduse in limba romana note de avertizare cu textul Pencol
—Aceasta instalatie poate pomi automat™,
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ALINIERE, RIDICARE, DEMONTARI, ZGOMOT SI VIBRATII

Alinierea

Proiectarea postamentelor pentru utilaje trebuic sa fie astfel incat sa reduca la minim
distorsiunca si vibratiile.
Utilajele se monteaza fie pe pat sau placi de baza, care sa permita scoaterea si rEpuners
acestora. Postamentele vor permite un reglaj fin al alinderii verticale si orizontale a
componentelor utilajului.

Ridicare

Utilajele trebuic sa fie echipate cu instalatii de ridicare permanente. Structurile mari trebuie sa
fie prevazute cu poduri rulante sau monosine dupa caz.

Scripetii, macaralele cte. vor fi produse si testate conform standardelor europene relevante sau
altor standarde echivalente. Testele de sarcina vor fi executate atat la producator cat si la locul

de instalare.

Antreprenorul va fumniza toate greutatile si cablurile de testare.

Scripetii si macaralele vor fi neaparai echipate cu;

(al  Sine de rulare cu trolii si opritori pentru scripeti si toate accesoriile necesare;

(b)  Sine de rulare si rampele, inclusiv accesoriile mecesare pentru consola de beton si
opritorile care se fixeaza pe sine.

Scripetii si macaralele se vor putea comanda de la nivelul solului. Acestea vor f; echipate cu
toate dispozitivele de siguranta si, in cazul scripetilor atasati la un troliu mobil, carligele
superioare vor fi echipate cu dispozitive de blocare de siguranta.

Echipamentul de ridicare existent va fi verificat si la nevoie modificat pentru a corespunde cu
aceste specificatii,

Lgomot
Pentru materialele insonorizante, proiectarea lucrarilor trebuie sa includa monturi clastice sau
alte dispozitive adecvate pentru a se asigura ca utilajele ruleaza fara zgomot sau vibratii
excesive dupa instalarca in pozitia lor finala. Nivelul de zgomot de la utilaje nu trebuic sa
depaseasca 60 dB(A) in orice punct de pe linia de delimitare a site-ului.

Nivelul de zgomot din cladiri nu trebuie sa depaseasca 80 dB(A) atunci cand este masurat
intr-un perimetru de 1 m de ficcare componenta de utilaj in parte, in limpul pomirii,
functionarii si opririi.

Contractantul va include toate masurile specifice de absorbtie, Masuratorile de icstare a
Zgomotului vor fi efectuate la finalizarea instalardi utilajului pe amplasament, pentru a se
verifica daca se conformeara la aceasta prevedere, Utlajele care nu se conformeaza la
limitele cu privire la nivelul de zgomot atunci cand sunt testate, prezinta riscul de a fi
respinse, cu exceptia cazului in care sunt modificate satisfacator pe cheltuiala Contractorului,
pana la data de dare in exploatare programata.

Masurarea nivelului de zgomot atunci cand este necesar trebuie sa fie efectuata cu un
sonomelru care este conform cu SR-EN61672 si care este echipat cu o retea de ponderare,
Nivelul de zgomot se masoara in dB (A).
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Vibratii

Toate piesele cu rulmenti trebuie sa fie echilibrate in mod corespunzator, atat stanic cat si
dinamic, astfel incat in stare de functionare , la viteze complet normale de operare si la orice
sarcini sa nu existe nici o vibratie excesiva oriunde in utilaj si transmisa adiacent structurii.
Criteriile adoptate pentru vibratii este valoarea efectiva a vitezei de vibratie in milimetni pe
secunda.

Instrumentele pentru masurarea vibratiilor trebuie sa fie in conformitate cu IS0 2954,
Limitele vibratiilor pentru masini electrice rotative irebuie sa fie in conformitate cu SR-EN

60034,
Vibratia motoarelor nu va depasi limitele specificate in standardul 150 10816 -1.
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SURUBURI, PIULITE, SAIBE, NITURI S MATERIALE DE IMBINARE

Toate piulitele si suruburile vor i filetate conform SR IS0 724:1996 - Filete metrice 150 de
uz general. Dimensiuni de baza. Sub surub si piulita se vor monta saibe groase de 3 mm.
Suruburile se vor proiecta dincolo de prulita intre doua si trei filete. Toate suruburile,
piulitele, saibele si placutele de ancorare, cu exceptia celor cu rezistenta mare la tractiune,
peniru. componentele feroase vor fi confectionate din otel zincat conform prevederilor
standardelor si normativelor nationale aplicabile in vigoare si vopsite (dupa asamblare si
strangere),

Toate suruburile, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru fixarea companentelor
@incate sau din aliaj de aluminiu vor fi confectionate din olel inoxidabil Clasa 1.4401. EN
10088 si vor fi lasate nevopsite, Saibele PTFE vor i prevazute dupa cele din otel inoxidabil,
alat pentru capatul surubului, cat si pentru piulita,

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare care vor intra in
contact in mod continuu sau ocazional cu dpa sau cu atmosfera coroziva, sau care necesita
imlocuire sau reglare in timpul operatiilor de intretinere say reparatic a utilajului vor [
realizate din otel inoxidabil Clasa 1.4432 sau 1.4435, SR EN 10088:2009

Toate suruburile, piulitele, prezoanele si saibele utilizate Ia constructia pompelor vor fi
fabricate din otel inoxidabil austenitic de Clasa |.4401, BS EN 10088-2009.

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru utilizare externa
sau interna, care vor intra in contact cu apa sau zonele umede, dar situate deasupra nivelului
superior al apei, vor fi realizate din otel inoxidabil cu rezistenta mare lg tractiune de Clasa
1.4401, BS EN 10088:2009,

Toate suruburile de ancorare, piulitele, saibele si placutele de ancorare pentru utilizare in
zonele interioare care nu intra in contact cu apa sau apa bruta vor fi realizate din otel zincat
conform SR EN 1SO 1461, iar toate suprafetele expuse vor fi vopsite dupa asamblare si
strangere,

Capetele de suruburi vizibile si piulitele vor fi hexagonale iar lungimea tuturor suruburilor va
fi astfel incat, atunci cand se introduce piulita si se strange, partea insurubata va corespunde
piulitei si nu va iesi in afara acesteia cu mai mult de Jumatate din diametrul surubului.

Nu este permisa prelucrarea sau taierea pe santier a tijelor de filetat.

Pentru asamblarea echipamentelor si componentelor electrice se vor folosi suruburi, piulite si
saibe de precizie.

Suruburile, piulitele si saibele, altele decat cele din otel inox, sustinerile de conducte s
prinderile minore in general vor fi din otel zincat la cald conform SR EN ISO 1461:2009,
Filetul suruburilor va fi degajat inainte de zincare pentru a preveni striparea. Se vor prevedea
gamituri de izolare si mansoane in situatia in care estc necesara protectia la coroziunc
galvanica.

Pentru utilizari generale se prefera nituri cu cap tronconic. Niturile de pe suprafetele de suport
vor fi cu cap ingropat. De cate ori s¢ poate, nituirea se va face cu instrumente hidraulice sau
pneumaticesi acestea trebuie sa umple complet gaurile cand sunt asamblate. Daca sunt
desprinse sau daca capetele sunt prost alcatuite, crapate, excentrice fata de coada sau nu sustin
cu adevarat placa sau bara, niturile vor fi indepanate si inlocuite. Toate suprafetele care vor fi
nituite trebuie sa fie in contact direct pe toata suprafata asamblata, |

Vor fi furnizate toate materialele de imbinare.
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Vane - Cerinte generale

Vanele vor fi proiectate sa satisfaca conditiile operationale si de mediu asa cum se specifica in
Specificatiile Tehnice Particulare. Numai daca nu se specifica altfel, vanele vor fi furnizate sa
s¢ poiriveasca presiunii maxime de lucm, incluzand toate varfunle de presiunc.

Vanele metalice e se monteaza in instalatii vor respecta prevederile SR EN 558-1.
Vanele si stavilarele vor fi complete, cu flanse de montaj, conform SR EN 150 5211.

Numai daca nu se specifica, altfel toate vanele vor avea flanse duble la nivelul standardelor
PN 16.

Toate vanele, tijele si rotile de manevra vor fi pozitionate intr-un mod care =a permita accesul
cu usurinta al personalului de operare. Va fi posibila indepartarea, inlocuirea sau
reconditionarea scaunclor, gamiturilor, etc. care vor fi accesibile fara indepartarea vanei de la
conducte sau in cazul vanelor care functioneaza electric, fara indepartarea servomotorulu de
actionare.

Tijele de extindere vor fi fumnizate oriunde este necesar sa se realizeze cerintele de operare
specifice.

Vanele instalate in mcapeni subterane, unde accesul la o roata de manevra nu Se poate
practica, vor fi actionate cu ajutorul tijelor de extensie si /sau chei specifice.

Mecanismele de comanda ale tuturor vanelor si stavilarelor vor fi realizate incat sa poata fi
deschise si inchise de un singur om raportat la o presiune cu 15% mai mare decat valoarea de
operare maxima specificata. Orice mecanism va fi astfel proiectal incal sa permila operarea
manuala in timp wtil $i sa nu depaseasca o forta de tragere solicitata de 250N. Daca este
necesar se vor prevedea reductoare pentru a se asigura forta de aplicare manuala maxima de
250 N asupra marginii roftii.

Vanele actionate electric vor include echipamente pentru operare manuala cu ajutorul unei
roti de mancvra sau a altor dispozitive potrivite care vor fi interrelationate cu unitatea cu
actionare electrnica s1 fixate de aceasta,

In cazul vanelor actionate eleciric, dispozitivele de manevra vor i preasamblate in [abrica si
testate.

Vanele actionate manual vor i prevazute cu roata de manevra din fonta turnata sau cu tija.
Sensul de miscare al rotii de manevra va fi cel al acelor de ceasomic pentru inchiderea vanei
g1 va fi inscriptionat pe roata de manevra,

Vanele vor fi prevazute cu indicatoare de pozitie inchis-deschis si daca este cazul cu
indicatoare luminoase pentru aceste pozitii.

Contractantul va prezenta un certificat de calitate prin care sa dovedeasca faptul ca vanele au
fost incarcate conform 1SC 9003, si EN 29003 si din care sa rezulte presiunile si mediul in
care a [ost facula incercarea.

Fiecare vana va avea gravat pe corpul sau numele producatorului, anul de fabnicatie, diametrul
nominal, presiunea nominala, standardul de conformitate si o sageata care va indica directia
de curgere a debitului de lichid fuid. Acelea care sunt utilizate in cadrul echipamentelor
tehnologice vor purta suplimentar o placuta de alama de identificare si o scurta descriere a
functici lor.

Vanele vor fi grunduite si vopsite din fabrica. Impreuna cu ele se vor liv,a s1 cantitati
suficiente peniru a putea fi refacut la nevoie stratul de grund si vopsea.
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Cele utilizate pentru vehicularea apei potabile vor i agrementaie tehnic si acceplate de caire
Ministerul Sanatatii,

Materialele de constructie (corp, capac, piese interioare, suruburi, garnituri, eic.) wrebuie sa
reziste conditiilor de lucru normale si maxim admise ale imstalatiei din care face parte
(presiune, temperatura),

Supapele de unic sens vor fi prevazute cu inchidere si etansarc pentru ambele directii de
curgere profilata si inlocuire fara demontarea vanei din conducta. De asemenea va avea lagar
dublu la tija filetata, pentru a absorbi fortele laterale si longitudinale,

Va fi prevazuta semnalizare cu indicator si limitator pentru pozitiile externe,
Probele de etanseitate vor fi conform SO 5208-2, DIN 3230 partea 5,

Robinete cu bila

Robinetele cu bila se vor conforma standardelor romanesti relevante sau standardelor
echivalente si vor fi de asemenea potrivite pentru presiunile de lueru cerute.

Bila si tija vor fi din otel inoxidabil Class 1.4404, EN1092, Operarea supapei se va face prin
maneta de mana asupra tijei numai daca nu se specifica altfe] pe desene.

Vanele vor fi prinse cu suruburi de otel inoxidabil (nivelul de calitate minim Class 1.4404,
EN1092) completat cu gamitura pentru a asigura etanseitatea la scurgeri a imbinarii vanelor.
Pentru folosirea la dozarca chimica si la facilitatile de depozitare, vanele cu bila realizate din
matenal plastic (de ex.. PVC, PEID ete.) sunt de asemenea acceptate.

Clapeta de sens

Pentru apa uzata si namol se vor instala numai robinete de tipul celor cu bila cu inchidere de
cauciuc moale sintetic,

Supape de unic sens vor fi in conformitate cu SR EN 12334:2004/A1:2005: Clasa PN 10 daca
nu se specifica altfel, cu flanse conform SR EN 1092 - 2: PN 10, cu manere exteme pentru a
permite operarea manuala.

Robinetele de retinere cu bila trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:

(a} corpul va fi confectionat din fonta ductila GGG40. fonta cenusie GG25 sau un alt
material aprobat ce indeplineste aceleasi caracteristici tehnice.

(b)  capacul confectionat din fonta ductila GGG conform SR EN 1563 sau un alt material
aprobat ce indeplineste aceleasi caracteristici tehnice.

{c)  bila va fi din otel acoperit cu elastomer, sau aluminiu protejat cu NBR,
(d)  etansarea capacului se va face cu NBR iar elementele de asamblare din otel inoxidabil
(e)  protectia exterioara va fi realizata cu pulber epoxidice,

Supapele de unic sens vor fi prevazute cu capac de vizitare montat in pozitie orizontala sau
verticala.

Probele de etanseitate vor fi conform DIN 3230 partea 5.
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FINISAJE PENTRU PROTECTIA METALELOR

Specificatii

Aceste specificatii se aplica protectiilor, vopselelor si ratamentelor de suprafete ale instalatie
ce vor face subiectul acestui Contract..

Toxicitate

Acoperitile utilizale pentru loale elementele instalatiei care vin in contact cu apa polabila nu
vor fi toxice, carcinogene, nu vor afecta gustul, mirosul, culoarea sau turbiditatea apei si nu
vor conting culturi microbiene.

Pentru a evita posibilitatea prezentei hidrocarburilor cancerigene, vopselele si acoperirile
bituminoase trebuie fabricate din petrol sau bitwm asfaltic si nu din bitum gudronic.

Vopsea pe baza de plumb
Mu se vor utiliza vopsele pe baza de plumb.

Suprafete lucioase

Suprafetele polizate, lustruite sau lucioase, atat extenoare cat si interioare, vor fi prevazute ¢u
protectii corespunzatoare impotriva coroziunii, daunelor si deteriorarii.

Pregatiri

Contractorul se va asigura ca, inainte de expedierea de la producator si dupa finalizarea
operatiunilor de montare, Instalatia beneficiaza de pregatirile corespunzatoare urmale de
sistemul de protectie prezentat in tabelele din prezentele Specificati.

Finalizarea lucrarilor de vopsire

Lucrarile de vopsire si de aplicare a finisajelor de protectie vor fi finalizate inainte de emiterea
Certificatului de Finalizare a Lucrarilor sau a oricarui certificat intermediar

Depozitare
Vopsclele vor fi depozitate si utilizate in stricta conformitate cu instructiunile producatorului.

Aplicarea vopselelor

Vopseaua nu va fi aplicata in conditii nefavorabile, respectiv atunci cand temperatura
constructiilor de otel este mai mica de 4 °C, peste 50 °C, cu mai putin de 3 °C peste punctul
de roua sau atunci cand umiditatea relativa depaseste 80%.

Contractorul, pentru materialele specificate, se va asigura ca circumstantele de aplicare sunt
conforme cu Specificatiile si instructiunile producatorului, vopseava fiind aplicata doar pe
suprafete care au fost curatate si pregatite in conformitate cu aceste instructiuni,

Atunci cand conditiile climatice locale fac dificila respectarea cerintelor specificate,
Contractorul va asigura protectie temporara,

MNu se va aplica vopsea peste placuta de identificare a producatorului, gurile de umplere din
angrenaje sau duzele de lubrifiant.
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Suprafete zincate

Atunci cand sunt implicate suprafete zincate se va aplica prin procesul de imersare in baie, cu
0 grosime si cantitate conforme cu SR EN IS0 1461 Partea 1. Procesul de productic
(respectiv sudura) va fi finalizat inainte de zincare cu marcajele complet vizibile. Suprafetele
vor fi degresate corespunzator inainte de aplicarea oricami strat protector si pretratate prin
aplicarea unui grund de decapare cu o pensula.

Nu va fi utilizat otel supus fragilizarii cu hidrogen prin galvanizare.

Pregatirea suprafetel

Suprafetele de fier si otel vor fi curatate conform EN 150 8501-3 inainte de aplicarea oricaror
acopenn de protectie. Suprafetele de otel vor fi degresate si sablate la standardul de calitate
Sa 2.5 cu o amplitudine de suprafata de 50 - 75 microni pentru eliminarea ruginii si arsurilor
de laminare. Praful si impuritatile vor fi indepartate cu un aspirator, aer comprimat sau perie.
Sudurile si zonele invecinate vor fi curatate prin sablare si pregatite in mod similar. Defectele
de suprafata vor fi eliminate in conformitate cu EN 10163,

Aerul comprimat pentru sablare, indepartarea prafului si aplicarea vopselelor nu va contine
ulei sau apa. Tavi pentru conectarea uleiului si apei vor fi instalate cat mai aproape posibil de
capatul operational al liniei de aer, respectiv cat mai aproape de linia de sablare, curatare sau
vopsire. Operatiile de sablare vor fi separate de cele de vopsire

Culoare
Toate finisajele de protectie pentru metal vor fi realizate cu culori aprobate de Inginer.

Finisaj cu email pentru cuptor

Atunci cand este prevazut un finisaj cu email pentru cuptor, suprafata va fi curatata, degresata,
acopenta cu un strat de grund decapant, urmat de trei straturi SUPEnoAre cu o grosime totala
uscata de cel putin 75 microni.

Fiecare strat superior va fi uscat individual,

Acoperire epoxy cu aplicare prin fuziune

Conductele fabricate din otel, fier moale (expus) si alte instalatii, daca se specifica, vor fi
prevazute cu o protectie de cel putin 250 microni grosime, cu un strat epoxy 100% solid, cu
aplicare prin fuziune.

Nisipul si praful vor fi indepartate iar aplicarea protectici va incepe inainte de aparitia
coroziunii vizibile pe suprafata. Metalul va fi preincalzit la temperatura recomandata de
producatorul protectici, pudra epoxy aplicata prin imersiune intr-un pat fluidizal dupa care s¢
va elimina pudra in exces. Inainte de uscare pudra va fi lasata sa se elimine complet.

Grosimea stratului protector, inclusiv in zonele reparate, va fi verificata cu un tester calibrat.
Testarea orificiilor, a golurilor, fisurilor si zonelor deteriorate se va realiza cu un generator de
scantei de inalia tensiune,

Reparatiile datorate imperfectiunilor acoperirii sau deteriorarilor vor fi efectuate cu ajutorul
unui compus epoxy lichid, compatibil, aplicat cu peria in doua straturi.

Suprafata ce trebuie reparata va fi curalata pentru a elimina praful, grasimea, exfolierile si
stratul deteriorat. Orificiile nu trebuie pregatite cu exceptia indepartarii impuritatilor ce
afecieaza aderenta materialului pentru reparatii.
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Acoperirea suprafetei va i aplicata cu un dispozitiv aprobal in conformitale cu Standardul
BGC PS/CWa sau echivalent,

Capace si protectii GRP
Capaccle s1 protectiile GRP vor fi pigmentate pentru a s¢ obtine culoarca necesara fara
vapsea. Grosimesa minima a peretelui va fi de ¥ mm, iar peretele va fi consolidat cu traverse
GRP.

Defecte
Defectele sunt definite in EN IS0 4618,
Contractorul s¢ va asigura ca invelisurile nu contin defecte si ca sunt corcspunzatoare

scopulul prevazut.
Sistemul de vopsire va fi considerat necorespunzator daca:

{a) Dupa vopsire, au fost provocate deteriorari prin manipulare, impact, abraziune sau
sudura,

(b) O portiune a peliculei de vopsea se desprinde de substrat sau de metal.

{e) Dupa vopsire grosimea totala a peliculei de vopsea determinata cu Ecometrul este mai
mica decat cea specificata.

(dy Pierden de luciu.
fe) Vanati ale nuantei.

Contractorul va remedia toate defectele si va retransmite elementele afectate pentru inspectie.

Sisteme de protectie
Se vor aplica urmatoarele sisteme de protectie.

{a) Structura de otel, utilaj etc. suprateran

Tratament Deseriere Grosimea pelicule
uscate

Pregatirea suprafetei Sablarc abraziva SA 2% N/A

Pretratare Grund Epoxy bogat in 40 microni
Zine

Primul strat Epoxy High Build 100 microni

Al doilea strat Epoxy High Build 100 microni

Al treilea sirat Poliuretan bicomponent 50 microni
(email)

N/A GROSIMEA TOTALAA | 290
PELICULEI USCATE

(b) Structura de otel. utilaj etc. sub nivelul apei sau canalizani,

Tratament Descriere Grosimea pelicalei
uscate
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Tratament Descriere Grosimea peliculei
uscale
Pregatirea suprafeie Sablare abraziva SA 2% A
Pretratare Niciunul sau grund NIA
Primul strat Epoxy gudronat 108 microni
bicomponent
Al doilea strat Epoxy gudronai 100 micron
bicomponent
Al treilea strat Epoxy gudronal 1) microni
bicomponent
N/A GROSIMEA TOTALA A | 300 microni
PELICULEI USCATE
€] Otel expus la scurgeri st improscari,
Tratament Descriere Grosimea peliculei
uscate
Pregatirea suprafetei Sablare abraziva pentru N/A
aderenta
Pretratare Grund Epoxy fosfat de 40 microni
Finc
Primul strat Poliuretan bicomponent 50 microni
(email)
N/A GROSIMEA TOTALA A | 90 microni
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PFOMPE

Generalitati

Matenalele utilizate pentru constructia pompelor vor fi potrivite pentru regimul de lucru,
fluidul vehiculat, si mediul de functionarc. Nu s¢ va folosi fonta atunci cand fluidul pompat
va contine o cantitate maxima zilnica de clor mai mare de 1500 mg/itru.

Pompele vor fi montate inccat cu directic normala de curgere pe aspiratie.

Trecerea apel prin pompa va fi lina, fara nise s1 obturan.

Pompele pentru apa uzata vor fi capabile sa transporie solide:

{a) Egale cu diametrul conductei de aspiratic, pana la 100mm diametru;

(b} De 80mm diametru pentru conducte de aspiratie cu diametrul intre 100 si 199mm;

{¢) De 150mm diametru pentru conducte de aspiratic cu diametrul mai mare sau cgal cu
200mm.

Curbele caracleristice H/Q vor fi stabile in onice conditii de operare, inclusiv la operarea in

paralel si la inaltime de aspiratic maxima,

Vitezele pe conductele de aspiratie si refulare vor fi suficient de mici pentru prevenirea
turbulentelor hidraulice si cavitatiei in pompa si instalatie si suficient de man pentru a preveni
sedimentarea oricaror suspensii solide.

Pompa si motorul vor fi corect alese pentru a suporta cresterea inalumn de pompare datorata
subtierii conductel de refulare pe durata de viata a pompei.

Urmatoarele cerinte specifice pentru pompele ce vor fi ofente nu sunt hmitative.

Unitatea de pompare, placa de fundatic si celelalte dispomtive vor fi vopsite conform sectiunii
“Finisaje pentru protectia metalelor™ a acestui document,

Pompe submersibile

Pompe submersibile pentru apa uzata

Pompele submersibile vor fi fabricate din fonta cu grafit lamelar in conformitate cu SR EN
1561:1999,

Motorul pompei va avea rulmentii tip bila cu ungere confinua, etansi. Motorul pomper va
putca functiona in mod continuu atat uscat partial sau complet imersat. Bobinajul va fi
protejat contra arderii prin termostat sau termistor.

Pompa va avea doua etansari mecanice. Ele vor functiona independent, una pentru clansarea
motorului si una pentru etansarea fluidului pompat. Camera de ungere va functiona ca buffer
intre etansari si lichid de racire pentru etansari. Unitatea va fi echipaia cu un detector de
pierderi in camera de ungere pentru detectarea avariilor in camera inferioara.

Pompa va fi capabila sa suporie efectele pe termen scurt ale inversani sensului de rotatie pana
la oprirca pompei.

Pompele submersibile vor avea suporti si se vor cupla automat pe capatul conductei de
refulare prin greutate proprie si vor avea ghidaje pentru coborare. Racordul va permite
ridicarea pompei de la partea superioara a constructien  fara a fi necesara demontarea
dispozitivelor de fixare.
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Yor fi fumizate lanturile de ridicare din otel inoxidabil care vor fi permanent atasate
pompelor. Capatul liber la lanturilor va fi prevazut cu carlig fixat la partea supericara a
constructiel. Vor i furnizate cenificatele de testare in sarcina.

Acolo unde Contractorul va prevedea echipament de nidicare 51 nu este spatiu pentru ridicarea
directa a pompei, se va prevedea si un sistem de parcare pentru asezarca pompei in timp ce
carligul lantului este repozitionat. Sistemul de asczare va fi dimensionat pentru incarcarea
maxima care va fi aplicata.

Lanturile de otel moale fixate la partea superioara a pompei se vor folosi pentru ridicarea si
coborarea pompelor, Lanturile vor fi corespunzatoare utilizarii in contact prelungit cu apa
uzata, Nu s¢ vor lolosi lanturi din otel zincat.

Pompele si clementele de fixare, inclusiv lantul de ridicare, vor fi vopsite conform sectiunii
“Protejarea metalelor™ a cestui docurnent,

Motoarele pompelor submersibile vor fi comandate prin soft starter pentru o buna adaptare la
sarcina. Toate componentele trebuie sa permita reconditionarea in timpul reviziilor capitale si
toate componeniele inlocuibile trebuic sa fic disponibile in timp util. Motorul si pompa vor
forma o unitate completa, adecvata pentru operare in conditii de submersie,

Carcasa statorica, corpul pompei, rotorul si racordul de evacuare vor fi fabricate din fonta. In
locul fontei se poate utiliza si otelul inoxidabil . Arborele pompei va fi fabricat din otel
moxidabil.

Rotorul va fi de tip vortex si impreuna cu carcasa pompei vor conferi o eficienta minima de
0%, la capacitatea estimata. Proiectul basei pompelor va fi conform recomandarilor
furnizorilor, cu scopul de a se obtine o eficienta ridicata pentru toale pompele.

Pompele vor fi livrate impreuna cu toate dispozitivele de protectie, asa cum este recomandat
de catre producator pentru o fanctionare sigura si indelungata.

Pompele submersibile instalate se vor conecta in basa la instalatia fixa de refulare, Vor fi
utilizate bare de ghidaj cu pereti grosi din otel inoxidabil (grosime minima 4mm), pentru
coborarea si ridicarea pompelor. Atunci cand pompa este coborala, aceasta se va conecla
automat la racordul de refulare.

Wa fi livrat cotul cu picior pentru sprijinirea pompelor, Lanturile fixate pe partea superioara a
pompelor, vor fi utilizate pentru ridicarea si coborarea pompelor. Se va livra si instala si

sistemul necesar de ridicare a pompelor. Motorul va fi cuplat direct la pompa si evaluat pentru
functionare confinua sub apa. Capatul de cablu trebuie sa fie impermeabil si inzestrat cu un

manson $i o variatie de intindere.
Motoarele electrice, potrivite pentru functionare sub nivelul apei, clasa de proteclie [P 68
(IEC 34.5/144), clasa de izolatie F (IEC &5), vor fi prevazute cu bobine pentru 3Ph, 400V,
S0Hz.

Fitingurile pompelor si auxiliarele
Racordurile manometrelor

(a} Fiecare pompa trebuie sa fie prevazuta cu alimentare si cu racord pentru manometrul de
pe aspiratie, atunci cand acestea sunt montate in pozitie verticala. Fiecare racord trebuie
sa fie prevazul cu cate un robinet de izolare.

Manometre
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{a) Un indicalor de presiune trebuie sa fie furnizat si instalat la racordunle de pe refulare. In
cazul apelor uzate se vor folosi manometre cu diafragma.

Protectie

{a) Contractantul trebuie =a includa protectie pentru partile mobile ale utilajelor.
MNumere si etichete gravate

Ficcare pompa trebuie sa fie prevazuta cu placa indicaloare gravata, dupa cum urmeaza:

{a} placa pompa in functiune: tipul pompei, diametrul rotorului, debit la functionare
normala, inaltime la functionare normala, viteza, numarul de serie si1 numarul curbes .

(b) de identificare: Corespunde cu panoul de control al pompei de exemplu, denumirea
"Pompa nr 1" Caracterele nu trebuie sa fie mai mici de 30 mm inaltime.

Service in garantie
In cazul unei defectiuni aparute la pompe, in perioada de garantie, producatorul/furmizorul va
constata si diagnostica defectiunea aparuta in termen de maxim 48 de ore din momentul in
care a fost informat despre defectiunea aparuta.
In cazul in care defectiunea aparula necesila demontarea si repararea pompei,
producatorul/furnizorul va remedia defectiunea in maxim 21 de zile din momentul constatarn
acesteia.
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VENTILATIE

Sistem de ventilatie cu ventilatoare

Performanta ventilatoarclor trebuie determinata de catre furnizor va fi in concordanta cu SR
EN SO 5801 - 2009,

Ventilatoarele vor fi de tip axial sau centrifugal, asa cum se specifica, prevazute cu
amortizoare pentru contracurent. Ventilatoarcle vor fi fie constructii neferoase ori vor avea

toate suprafetele feroase protejate printr-un sistem potrivit de acoperire cu rasina epoxidica.
Toate suprafetele exterioare vor fi foarte rezistente la deteriorarca provocata de lumina

ultravioleta.

Ventilatoarele si motoarele vor fi echilibrate static si dinamic si astfel proiectate ca prima
viteza critica sa nu fic mai mica decat 25% peste viteza de functionare.

Constructia tuturor unitatilor ventilatoarelor va furniza accesul cu usurinta la motor, elice si
toti rulmentii pentru inspectare si intretinere. Numai daca nu se precizeaza altfel,
ventilatoarele vor functiona cu motoare electrice cuplate direct la arborele cardanic pe care
esle montata clicea, si prevaut cu o aparatoare impoltriva intemperiilor.

Toti rulmentii vor fi de tip rotativ sau lagar axial cu bile, gresati si etanseizati pentru toata
durata lor de functionare, numai daca nu se precizeaza altfel. Rulmentii vor fi potriviti pentru
o durata de viata potrivit 1SO. B10 de 50.000 ore.

Toate motoarele ventilatoarelor vor fi protejate impotriva condensului prin folosirea de
radiatoare integrale sau incalzite de injeclarea de joasa lensiune.

Motoarele ventilatoarelor de evacuare prevazute pentru incaperile statiei vor fi potrivite
pentru functionare la o temperatura a aerului ambiental de 70° C.

Fantele tuburilor de aspiratie a aerului vor fi in general proiectate in acord cu cerintele
urmatoare:

Marimea wburilor va fi astfel incat viteza de suprafata nu depaseste 0,5 metri pe secunda si la
aceasta viteza fantele vor fi capabile sa indeparteze cel putin 85% din materiile solide suflate
si amestecul de praf din curentul de intrare al aerului, Materiile solide colectate de fante vor fi
deversate continuu datorita gravitatiei in exteriorul cladirii.

Pe partea de aval a fantelor, se va fixa un cadru complet de aluminiu, prevazut cu balamale,
cu un gratar cu sarma groasa din otel inoxidabil cu deschideri de 12 mm, pentru a preveni
intrarea pasanlor, daunatorilor etc.

Toate grilajele si gurile de ventilatie vor fi din aluminiu anodizat.

Tipul si locatia grilajelor si gurilor de ventilatie vor fi selectate pentru a asigura buna
distributie a aerului.

Amaortizoarcle cu care sunt prevazute toate gurile de ventilatie vor fi etanse cand sunt in
pozitia inchisa.

Tuburile pentru ventilatie vor fi fabricate din otel inoxidabil de nivelul de calitate 1.4401, SR
EN 1092, PAFSIN, PP sau PEID.

Tuburile vor fi proiectate pentru viteza standard ridicata, fara sa lina cont de viteza reala.

Se vor asigura racorduri flexibile intre tuburi si utilajul rotativ si se va avea in vedere dilatarea
lermica.

Viteza aerului va fi mai mica de 6 m/s.
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Suruburile si piulitele fundatici si Manselor, placile de sustinere a (lanselor si suportii de olel
vor fi conform capitolului ,, Suruburi, piulite, saibe, nituri si elemente de asamblare™ al
acestul document,

Se vor asigura imbinari anti-vibratie prin racordurni flexibile ale flanselor intre tubun s utilajul
rotativ. Se vor asigura suporti catre tuburi la racordurile flexibile iar distanta suportilor va fi
potrivita cerintelor producatorului dar nu va fi mai mare de 2m pe verticala si la mivelul

orizontal al tubunlor,

Tuburile vor i potrivite pentru nivelul temperaturii de lucru vanind intre -15 — 70°C si vor [
proiectate adecvat pentru a se asigura protectia impotriva detenorarii provocate de lumina cu
ultra-violete.
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BALUSTRADE, PASARELE, PARDOSELI SI SCARI

Ceeneralitati

Contractorul va fumiza si va monta toate confectiile metalice necesare. inclusiv platforme,
scan, repte de acees, balustrade, gratare de tabla sau cu plasa, rame si ingradiri de acces.

Sunt cennte obligatorii si se vor prevedea toate scarile, balustradele, pasarelele, platformele
necesare pentru functionarea normala, acces si intretinere.

Toate structurile metalice vor fi executate din otel moale sau aluminiu si vor fi zincate la eald
alatl in interior cat si in exterior, sau anodizate, dupa cum esie cazul, in conformitate cu SR
IS0 1460 si SR EN IS0 1461, daca nu se specifica contrar.

Procedura de zincare nu va fi aplicata in santier ci doar in atelierele specializate in bai de
zincare, inclusiv remedierile dupa sudare sau alte operatiuni.

Lugrarnle din otel scufundate sau partial scufundate ori lucrarile de otel supuse pulverizarii cu
apa sau localizate in aimosfera agresiva, de ex. in cladirile pentru gratare, in diferite cladiri de
procesare a namolului ete. vor fi realizate din otel inoxidabil avand nivel minim de calitate.

Contractorul va prevedea si monta toate platformele, galeriile si scarile necesare accesului la
echipamente pentru operare si intretinere.

Otelul va fi conform SR EN 10025,

Pasarelele si platformele vor fi conform SR EN 180 14122, Incarcarca pe platforme va fi
conform Tabelului din SR EN IS0 14122, dar nu mai mica decat 5.0 kN/m2.

Proiectul nu va ingradi accesul pentru ridicarea si extragerea echipamentelor pentru verificare,
intretinere si indepartarea pieselor componente.

Se va prevedea cate o pasarela fixa pentru acces la orice suprafata de lucru inalia, atunci cand:
(a)  sc foloseste frecvent cel putin o data pe saptamana - sau -
(b)  materialele si sculele sunt carate pentru Operare si intretinere - sau -

(c} daca este pericol de expunere la chimicale sau maleriale periculoase de pe suprafata
situata la inaltime - sau -

(d) activitatea necesita accesul doua sau mai multe persoane simultan - sau -

(¢} cand este prevazut un anumit traseu de evacuare de urgenta de pe o pasarcla‘platforma
de lucru mobila inalta.

Se va prevedea un punct secundar de iesire (care poate fi o scara fixa sau trepte fixe) de pe o
suprafata de lucru la inaltime daca:

(a)  locatia este la mai mult de 2 m de la podea, de la teren si are > 20 m? suprafata — sau
daca -

(b) este pericol de expunere la chimicale sau materiale peniculoase ce poate bloca accesul
catre o iesire.

Punctul secundar de iesire nu va fi situat la mai mult de 25 m pe orizontala de aria de lucru a
personalului de operare si intretinere si va fi pozitionat catre un traseu alternativ de acees intr-

o locatie sigura.
Zonele inchise ale platformelor de la inaltime nu vor avea mai mult de 7.5 m lungime.

Spatiul minim deasupra platformelor, pasarelelor va fi de 2.10 m.
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Balustrade

Balustradele si mana curenta vor fi realizate dintr-o sectiune tubulara fabricate din matenal n

conformitate cu prevedenle relevante ale standardului corespunzator dupa cum urmeaza,

Material Mana curenta Stalpi
Solid Tubular Solid Tubular
Otel moale - 150 65 - IS0 65
el Inoxidabil | - - 2 i
Aluminiu SR EN 755 SR EN 515, SR EN 1676 SR EN 515, 573
573-3, 754 -3, 754

Balusiradele vor include aparatoare de picior, cu inaltimea del00 mm pe o grosime de 3 mm,
localizate la 10 mm deasupra nivelului platformei si fixate de stalpi.

Inaltimea balustradei va i masurata vertical de la mivelul podelei fimisate la cel al lime
centrale a balustradei.

Balustradele orizontale vor avea o inaltime de 1100 mm, cu o traversa intermediara la o
inaltime de 550 mm. Montantii vor avea 38 mm diametru, fixati la 1800 mm intcrax in
structurt metalice sau la 1 500 mm in beton. Toate componentele vor i zincate la cald.

Balustradele si picsele de fixare vor fi projectate sa suporte o forta orizontala la nivelul
balustradei de 740 N/m in lungime. Deviatia traverselor nu va depasi 0.8 % din distanta intre
stalpi, iar deviatia stalpilor nu va depasi 0.8 % din inaltimea lor. Balustradele in panta vor hi
asemanatoare celor orizontale, dar cu partea de sus la 900 mm vertical deasupra liniei
inclinarii longitudinale si cu stalpi verticali si spatiati la cel mult 1500 mm, masurati paralel
cu linia inclinatiei longitudinale. Toate flansele de montaj vor fi bine construite, cu flanscle
orizontale gaurite pentru cel putin trei suruburi, dintre care doua dintre ele situate paralel 51 pe
parica cu pasarela a liniei balusiradei si doua flanse verlicale gaunte pentru cel putin doua
suruburi, liniile ce trec printre suruburi fiind verticale. Fitingurile vor fi insurubate sau fixate
cu suruburi autofiletante. Stalpii de sustinere vor fi amplasati la cel mult 1500 mm. Atunci
cand sunt livrate pe sectiuni, balustradele vor fi imbinate cu fitingun realizate m acest scop,
fixate cu suruburi sau suruburni autofiletante.

Toate treptele, scarile si alte goluri vor fi imprejmuite pe 3 laturi de balustrade ce se
conformeaza cerintelor de mai sus. Accesul la scari sau goluri va fi imprejmuit de 2 lanturn de
siguranta de otel zincat, cu prindere fixa la un capat 51 detasabil la celalalt capat.

Daca nu se specifica contrar, Contractorul se va asigura ca toate balustradele vor avea acelasi
aspect si executie similara.

Scari fixe si pasarele

Scarile vor fi detaliate, fabricate si montate la dimensiunile din desene, conform BS 449
peniru a suporta o incarcare de 400 kg/ml. Suprafata va fi tip gratar, fixata de montanti, nu
direct in beton.,

Casele scarilor vor fi din otel zincat la cald sau aluminiu anodizat dupa executie si vor contine
montanti de sustinere a suprafetei treptelor si vor i completate cu balustrade 51 mana curenta.
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Pasarelele vor avea ccl putin latimea specificata in SR-EN 14122, Gratarul suprafetei va
respecta prevederile BS 4592, Se vor prevedea pe pasarele placute de asigurare a piciorului nu
mal mici de | 50mm inaliime. Panourile de gratar vor fi dimensionate sa nu cantareasca mai
mult de 25 kg daca sunt ridicate de o persoana, sau, daca este loc suficient in jurul panoului
(asa cum se defineste in Regulamentul de operatii executate manual, 1992), 35 kg daca sunt
ridicate de 2 persoane.

Inclinares podestului de scara va fi intre 30° si 42°, cu contratreapta >250mm si podeste la nu
mai mult de 16 treple in oricare sens.

Scarile exterioare vor avea platforme tip gratar.

Se va utihza otel moale standard zincat la cald conform EN 150 1460 sau aliaje de aluminiu
pentru constructii navale.

Se vor prevedea posibilitatea fixarii conductorilor de legaturi de echipotentializare cu toate
carligele sudate si gaurile exccutate inainie de galvanizare,

Vopseaua va fi anti-alunecare, iar elemente de drenare vor fi fixate de structura suport

Pardoseala de tip retea deschisa si tabla striata

Pardoselile si gratarcle din plasa de sarma se¢ vor conforma prevederilor standardelor s
normativelor nationale aplicabile, in vigoare, cu exceptia cazului in care se dispune altfel prin
cele cc urmeaza. Asemenca pardoseli si gratare vor fi realizate din plasa rectangulara, anti-
alunecare, din otel moale i zincat prin scufundare la cald dupa fabricatie, la Jocul de montaj.

Pardoselile vor fi prevazute cu deschidere intre stalpii de sustinere. Acolo unde este necesar,
vor fi prevazuti si fixati stalpi de sustinere intermediari.

Vor fi prevazute placute de fixare in jurul decuparilor, cu exceptia cazului in care se dispune
contrar de catre Inginer.

Atat barele portante, cat si traversele din panourile de plansee rectangulare vor fi localizate
simetric in jurul liniilor centrale ale panourilor in ambele directii, astfel incat atunci cand
panourile sunt fixate pe suprafete extinse, pe lungimi mari, barele panourilor sa fie dispuse in
lirue,

Pardoselile din tabla striata vor fi anti-alunecare, cu o grosime de cel putin 6 mm, masurata
fara a include modelul in relief. Pardoselile vor fi stranse de cadru cu un set de suruburi
inecate din otel inoxidabil.

Toate pardoselile vor fi proiectate sa suporte o sarcina de 400 kg/m2, deviatia nu va depasi
0.2 % din deschidere si vor fi ingradite la marginile pictonale. Toate pardoselile vor fi
detasabile si pozitionate la acelasi nivel in cadre din materiale similare. Acolo unde cadrele
vor i fixate peste suprafete deschise, aceste cadre vor fi prevarute cu console pentru
incastrare.

Pardoselile vor fi furnizate avand dimensiuni adecvate pentru ridicares si inlocuirea de catre o
persoana si cu decupajele corespunzatoare pentru a permite indepartarca lor fara a deranja sau
a demonta axele, consolele de reazem, cablurile sau conductele. De asemenea, vor fi
prevazute si fixate cu suruburi incastrate adecvate si ¢lemente portante intermediare, pentru a
se conferi rigiditatea necesara marginilor sectiunilor individuale de plansee care sunt montate
peste deschideri si rigole mai largi. Elementele portante vor fi de asemenea detasabile pentru a
permite accesul liber la deschideri sau rigole. Costul acestor elemente portante si de fixare va
fi inclus obligatoriu in tarifele si preturile din Contract.

Pentru fiecare locatie vor fi furnizate pene de fixare ridicatoare.

H1L.Caiete de sarcini 2143



Str. Stejanubui ne. 9, Suceava CiF: | 2409

@’FHM#P!M office@kbmpro.ro
. 53/360/ 2020
0756 166 066 - b
MR FROIECT 26407

SUDURA

Generalitati

Toate lucrarile de sudare se vor aplica in cele mai convenabile conditii de munca, utilizand
echipament eficient, modem $i cele mai recente tehnologii de sudura. Toate lucrarile de
sudura vor fi efectuate de sudori calificati s1 experimentati in tipul special cerut de sudura.
Sudorii vor fi testati potrivit SR EN 287 SR EN IS0 9606 sau alt standard echivalent. Va fi
responsabilitatea  Contractorului sa  asigure ca toli operatorii sudori sunt calificat
corespunzator si competenti sa indeplineasca toate lucrarile de sudura cerute pe teren.

Teate racordarile vor avea marginile placilor pregatite corespunzator profilului cuvenit pentru
sudura. Piesele vor fi apoi asamblate si venficate corespunzator inainte de procedeele de
sudura. Sudura si procedura de fabricatic vor fi astfel incatl tensiunile reriduale sa fie minime,
iar distorsiunile sa fie evitate, Se¢ va acorda o atentie speciala pentru a se asigura ca nu apare
distorsiune dupa prelucrare care sa afecteze alinierea si operarea piesel in cauza,

Fiecare unitate va fi executata si sudata complet inainte de prelucrarea finala sau alta lucrare
de instalare sa fic dusa la indeplinire. Toate sudurile vor fi continue.

Contractorul va asigura inregistrarea datelor procedurilor de sudare si calificare a
performantelor sudorilor pentru revizuire de catre Inginer.

Metoda si procedura adoptate pentru sudura in ateliere si la locatie vor fi aprobate de Inginer
inainte sa inceapa productia.

Standarde

Structurile sudate se vor supune reglementarilor stabilite in Documentul XV-50-56E al
Institutului International de Sudura sau similar.

In plus, pentru sudura conductelor de otel carbon se vor aplica codurile ANSI B 31.1 si APl
Std 5L sau similar, jar pentru conductele de otel inoxidabil se vor aplica Practicile

recomandate AWS D10.4-79 sau similare.

Sudarea otelului carbon
Sudarea manuala, sudarea cu arc eleciric protejat, cu arc eleciric acoperil, sudarea cu arc
electric in mediu de gaz protector, sudarea cu arc sub flux, sudare cu arc cu electrod de
Wolfram si alte procedee si metode de sudare aplicabile, pot fi folosite in constructia si
fabricatia echipamentului de otel carbon sudat. Se va folosi pe cat posibil prefabricarea in
atelier.

Sudarea otelului inoxidabil

Metoda de sudare care va fi folosita va fi metoda sudani cu arc cu electrod de wolfram in
mediu de gaz inert (TIG) sau metoda sudarii cu are electric in mediu de gaz inerl (MIG) atai
pentru atelierele de sudura cat si sudura la locatie. Pentru atelicrul de sudura este viabila si
metoda arcului electric cu plasma. Indiferent de metoda care se va alege suprafata interioara a
sudurilor se va proteja cu gaz inert cural.

Cu scopul de a se asigura imbinari de inalta calitate, conductele si alte echipamente de otel
inoxidabil se vor prefabrica pe cat posibil in atelier.
Performanta

Lucrarea se va executa potrivil Standardelor si Practicilor la care se face relenire antenior. In
plus, pentru sudarea otelului inoxidabil se vor adnota urmatoarele:
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{a)

(b)

(c)
(d)

(e)
()

In timpul lucrarilor de executie se permite doar sudarea cap la cap pentru asamblarea
conductelor

Unde se foloseste sudura cap la cap, patrunderea se va completa, daca este necesar cu
sudura interna continua

MNu se vor folosi inelele interioare

Nu s¢ va accepla nici un defect de suprafata care ar reduce rezistenta la coroziune sau
decolorarea suprafetei.

Dupa sudare, acestea vor [i cu atentie pilite si decapate

Sudurile trebuie sa fie spalate temeinic cu apa curata dupa pilire si decapare

Nu se va permite folosirea nisipul de sablare pentru otel inoxidabil
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TESTAREA
CGeneralitati

Intreaga instalatie cuprinsa in acest contract va fi supusa inspectarii si testani de care Inginer
in timpul fabricarii, executiei si dupa finalizare. Costul testelor si inspectarii vor fi suportate
de catre Contractant. Costurile Inginerului pentru retestare datorata defectarn utilajulm, sau
pregatirii necorespunzatoare de catre Contractant, raporiat la iesiele initiale, vor fi suportate
de asemenea de catre Contractant, Aceastea nu vor include costurile Inginerului legate de
lestele din faza imnala.

Obiectele vor fi de asemenca supusc testarii pe toata durata penicader de notificare a
defectelor, conform unui plan de testare. Contractantul va oferi indrumare angajatorului
pentru regimul de csantionare si pentru testele ce urmeaza a i efectuate. Contractantul va

asista la testele efectuate, iar reprezentantul sau va avea experienta similara in efectuarea de
astfel de teste si in interpretarca rezultatelor obtinute. Costunle asociate asistarii vor fi
suportate de catre Contractant.

Testele utilajelor/echipamentelor specificate in urmatoarele clauze nu se vor considera a fi
cuprinzatoare sau ca limiteaza cerintele ca intreaga statie sa fic testata la etapele mentionate in
conlract.

Inainte ca utilajul sa fie incarcat sau descarcat de lada lucranle Contractantului sau
subcontractantulul, toate testele necesare vor i fost efectuate cu succes, iar copiile cerute ale
reaultatelor vor fi fost inmise Ingmerulun.

Contractantul va frimite spre aprobare un plan de testare ce acopera toate etapele inspectani si
testarii pentru toate elementele statici. Planul va include detalii intregi ale metodelor de
inspectare/testare 81 ale procedunilor impreuna cu programele corespunzatoare pentru a
inregistra toate rezultatele, Nu se va efectua nici o inspectie sau testare pana cand planul nu
esie aprobat, Programele de inspectareftestare vor fi finalizate la fiecare etapa, cu aratarea
rezuliatelor intregi ale tuturor inspectiilor/testelor si vor fi semnate de toate partile,

Contractantul va fi raspunzalor pentru trimilerea catre Inginer a tuturor utilajelor pentru
inspectarea la fata locului si pentru testare, dupa cum o cere Inginerul. In timpul executiei,
Inginerul va avea acces deplin la inspectarea progresului lucranlor si la venficarea precizien
sale, dupa cum poate fi cazul, La finalizarea executiei, toate partile de presiune vor fi supuse
unui test hidraulic adecvat, iar contractantul, asistal de Inginer va efectua teste asupra intregii
statii pentru a demonstra ca echipamentul montat in santier este pe deplin corespunzator
pentru utilizare comerciala.

Contractantul va efectua de asemenea leste asupra echipamentului existent, care urmeaza a fi
agociat cu echipamentul furnizat prin acest contract. pentru a se asigura ca echipamentul s
conexiunile functioneaza in colaborare.

Testarea la fabrica producatorului

Ceneralitati

Testele lucrarilor vor include teste clectrice, mecanice si hidraulice in conformitate cu

standardele relevante si in plus, orice teste cerute de catre Inginer pentru a asigura ca utilajele
fumnizate indeplinesc cerintele specificatiilor. Pentru utilajele neacoperite de vreun standard,

sau de catre specificatii, testul va fi stabilit cu Inginerul.

H1.Caiete de sarcini 24/ 31



S, Staieuiut or. §; Sucesve aF: 42409699

@ PROEMPERT gifice@kbmpro.ro
0756 166 086 Nr. 133/360/2020
NR PROIECT 26407

Contractantul va fi responsabil cu aranjarca testelor asistate la ulilajele producatorulu si
pentru  asigurarea conformitatii cu  specificatiile. finisarea satisfacatoare, calificarea
profesionala etc. Teste simulate vor i efectuate dupa necesitate.

Echipamentul va fi pus la dispozitia Inginerului pentru testare in prezenta sa,

O procedura de testare va consta intr-un program logic, pas cu pas, indicand pasii, testul,
reactitle impreuna cu rezultatele/masuratorile testelor

Inainte ca testarea la incinta fabricantului sa fie efectuata, Contractantul va trimite spre
discutie si aprobare, cu minim 28 de zile inainte de data testului, procedura sa de testare si
documentatia de acceptare a testarii, asifel incat toate partile sa fie pe deplin familiarizate cu
metodele ce trebuie adoptate in demonstrarea si testarea chipamentului,

Daca este necesara furnizarea controalelor simulate pentru a efectua un test la uzina
producatorulut, acesta va pune la dispozitie astfel de controale ca parte a lucrarilor. Programul
controalelor va fi supus aprobarii prealabile din partea Inginerului,

Contractantul va instiinta cu 28 de zile inainte in scris Inginerului asupra datei cand
echipamentul esie gaia de icstare la incinta producatorului.

Orice mijloc de blocare impreuna cu detectarea defectelor furnizata de echipament vor fi
validate. Aceasta va implica inducerea unei varietati suficiente de defecte si conditii din afara
marjei in sistem pentru a asigura ca blocarea si procesele de detectare sunt testate
corespunzator. Cerinte similare se vor aplica la validarea semnalelor de status.

Testele de mai sus vor i efectuate satisfacator, iar documentatia de testare ceruta va fi trimisa
Inginerului inainte ca contractorului sa-i fie permisa inceperea livrarii si instalarii, fara a-l
elibera pe acesta de responsabilitatea unei utilizari corecte a echipamentului cand este instalai
la fata locului.

Testarea mecanica

Unitatile de pompare
Pompele, indiferent de aplicare, vor fi supuse unui test. Mediul folosit pentru testare va fi,
daca este posibil, acelasi ca cel pompat in statie, in utilizarea normala. In lipsa acestuia, se va
folosi apa, cu factorii potriviti de corectare folositi in teste/caleule pentru a asigura ca
performanta pompei va satisface cerintele operationale ale aplicatiei si sistemului,

Pompele vor fi testate cu motoarele lor. Este necesara eficienta garantata la punctele de lucru
sau la puncicle selectate din intervalul de functionare daca se furnizeaza unitati de viteza
variabile. Eficientele combinate ale pompei si motorului citate in contract vor fi realizate,

Un rapert de testare incluzand elementele detaliate mai jos, va fi trimis Inginerului la
finalizarea fiecarui test. Raportul trebuie sa cuprinda:

(a} locul si data testului de acceptare;
(b} numele producatorului, tipul pompei, seria;
{c) specificatii ale actionani pompelor;

(d) puncte de sarcini;

(e} descrierea procedurii de testare si a aparatelor de masurare folosite, inclusiv datele de
calibrare:

(f) citirile observate prezentate in format tabelar si grafic;

I1LCajete de sarcini 25/ 31



MH"HMM Sar. Stejarulid ne, 9, SUCeava CIF: 42409659
ofice@kbmpro.ro
JI8E 166 066 Nr. 133/360/2020
HR PROIECT 28407

{g) evaluarea si analiza rezultaielor testului; i

{h) concluziile.

Ventilatoarele

Ventilatoarele vor fi supuse la testele standard ale producatorului si la urmatoarele teste

speciale;

{a) Carcasele elicelor vor fi testate hidrostatic. Presiunea de testare va fi de cel putin 1.5 on
mai are decal presiunca de lucru maxim admisa. Scurgenle, delormarle sau
instabilitatea pe pericada testarii vor fi inadmisibile, Testul va dura suficient de mult
peniru a permite o examinare completa a panilor presurizate. Perioada minima de
testare la presiune va fi de 30 de minute;

(b} Ventilatoarele vor fi supuse unui test de functionare de 4 ore. Testul va fi o simulare a
conditiilor asteptatc. Elicea va fi testata la o simulare a modului de functionare. Pe
perioada de testare si a fluxului, presiunea de livrare si presiunea la gura de acces vor fi
monitorizale s1 inregisirate, Sistemele auxiliare ca apa de racire si uleiul lubrifiant vor fi
de asemenea monitorizate si inregistrate. Factoni de corectie si calculele asociate vor fi
mentionate in procedurile de testare ale contractantului; si

{c} Toate ventilatoarcle vor fi echilibrate dinamic 51 supuse testarii vibratilor,

Teste la finalizare si punere in functivne

Creneralitati

Contractantul va fi responsabil pentru darea in folosinta in siguranta si in regim de eficienta, a
intregii statii §i a intregului echipament. Metodele adoptate vor fi aprobate de catre Inginer 51
vor fi in conformitate cu reglementarile de siguranta in vigoare la locul hacranlor,

Inainte de efectuarea testarilor, Contractantul va trimite pentru discutare s1 aprobare, nu mai
devreme de 28 de zile inainte de data testarii, documentatia sa privind procedura de testare,
astfel incat toate partile sa fie pe deplin familiarizate cu metodele ce urmeaza a fi adoptate in
demonstrarea si verificarea echipamentului.

Contractaniul va efectua testele intr-o succesiune aprobata. Planul de testare va include un
program pentru inspectare/iestare, identificand clar calea imporanta.

Mumai dupa finalizarea cu succes a testelor pre-inaugurare si de inaugurare in intregimea lor,
Contractaniul va incepe utilizarea de proba a lucranlor.

Partea mecanica

Pompele
Contractantul va efectua testele de serviciu pe toate pompele pentru a arata ca pompele sunt
capabile de a indeplini sarcinile cerute folosind lichidul procesual specificat.

Vopsirea
Finisajele in vopsea vor fi inspectate pentru a asigura conformitatea cu specificatule din punct
de vedere al straturilor, grosimii si culorii.

Sistemele de ventilatie
Urmatoarele teste la fata locului vor i efectuate asupra echipamentului de ventilatie:
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(a)  testarca sub presiune a lucrarilor ductile in conformitate cu specificatiile HVCA;

(b)  testele asupra elicelor pentru a demonstra volumul, generarea de presiune, vitezele,
nivelele de sunet si curentul in conformitate cu standaredele romanesti in vigoare.

Demonstrarea circulatiei acrului si a distributiei dupa c¢ sistemele au fost nivelate pentru a
ofen cantitatile corecte de aer; Tubun Pitot sau cititoare de viteza vor fi luate in multimea de
tubun , conducte si la toate grilajele sau alte terminale. Se ver face teste de fum pentru a
asigura distribuirea in zonele deservite, Testele vor fi in conformitate cu standaredele

romanesii in VIE['IE!‘E.
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STATII DE POMPARE APE UZATE

Fiecare statie de pompare ape uzate va fi prefabricata, monobloc, complet utilata, subterana,
compatibila pentru instalari in solur cu panea [reatica aproape de suprafala,

Statiile vor avea un sistem de retinere & corpurilor solide grosicre din apele reziduale. In acest
sens se va prevedea un gratar manual, cu ghidaje,

Statiile de pompare ape uzate vor include:

- conducta de intrare in statia de pompare;

- un gratar manual de retinere a corpurilor solide;

- doua pompe de apa uzata submersibile (1A+1R), cu rotor monocanal sau voriex, montate
imersat;

- conducte de aspiratic 51 refulare pentru fiecare pompa;

- conductele de refulare vor fi prevazute cu robinet antiretur si robinet de inchidere tip cuti,
monlaie inir-un camin de vane, in imediata vecinaiate a statici de pompare;

- conducta de refulare a statiei de pompare;

- sistem de ventilatie fortata cu functionare aulomatizata;

- un camin de colectare apa uzata ingropat din poliester armat cu fibra de sticla / polipropilena
[ polietilena ranforsata cu Dinterior=2.0...2.5m, Htotal=4.5...6.0m, care adaposteste loate
instalatiile statiei de pompare.

Instalatia de conducte intericare trebuie sa fie realizate din materiale rezistente la abraziunea
si coroziunca apei uzale (PEID sau otel inox) si sa aiba o funclionare fabila, fara nscul
infundarii.

Conductele de intrare exterioare statiilor vor fi din PEID Corugat De250mm si De315mm, iar
conductele de refulare exterioare statiilor vor fi din PEID, PE 100RC, PN 10, SDR 17.

Statiile vor fi echipate cu 2 electropompe submersibile (1A+1R) montate imersat, cu rotor
monocanal sau vortex, pentru ape uzale cu incarcari mari.

Electropompele vor avea caracteristicile (), H descrise in Fisele tehnice, cu randament minim
0%, dotate cu molor antiex.

Statiile vor fi prevazute cu sistem de ventilatie fortata din fabricatie.

Atat pompele cat si ventilatoarele vor fi actionate electric si vor functiona in regim
automatizat,

Electropompele vor fi alese astfel incat sa porneasca/opreasca in functie de nivelul apen uzate
din caminul colector de apa uzata,
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FROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A

STATIHLOR DE POMPARE

Personalul de exploatare si intretinere are obligatia sa studieze si sa-si insuseasca indicatiile
cuprinse in instructiunile de exploatare ale furmizorilor, care sunt specifice fiecarui tip de
utilaj pentru a remedia defectiunile in cel mai scurt timp, precum si manualul de exploatare si
intretinere.

Interventiile la instalatia electrica si cea de automatizare se vor face numai de catre persoane

autorizale,

Defectiunile specifice pompelor si modul de remediere sunt mentionate in cartea tehnica a
acestora,

Pentru o buna exploatare a utilajelor se vor pastra in evidenia toate documentele de centificare
acalitatii echipamentelor, carten tehnica a utilajelor, procesele verbale de autorizare si
functionare si se va mentine intacta placa de timbru a echipamentelor.

Caontrolul si verificarea

Revizia

Controlul si verificarea generala se face periodic de catre mecanicul de serviciu, care va trebui
sa depisteze neregulile (vizibile sau sesizabile) din punct de vedere al exploatarii si sa
stabileasca cauzele care ar putea produce sau au produs defectiuni.

Operatia consta in venficarca:

» ctanscitatii conductelor si armaturilor;
starea elementelor care contribuie la exploatarca in sigurania a statiei;
armaturi de siguranta, clemente in  miscare (electropompe) protectia  contra
electrocutarii:

» indicatiile aparatelor de masura;

» starca izolaliei lermice a conductelor;

* buna funclionare a instalatiilor de iluminat, forta si automatizare.

Se vor unge lagarcle eleciropompelor si toate piesele in miscare conform indicatiilor din
cartea tehnica a agregatutului,

Mecanicul de serviciu trebuie sa urmareasca indicatiile aparatelor de control: manometre,
senzor de presiune, eic. (daca sunt prevazute) pentru a s¢ controla daca toate elementele statii
functioneaza normal, la parametrii prevazuti in proiect.

Revizia statiei de pompare se face anual, urmarindu-se cunocasterea in detaliv a fiecarui
element al statiel in vederea unor eventuale interventii care sa permita evitarea unor accidente.

La agregatele de pompare se va verifica:

starca generala a agregatului;

starea instalatiei de alimentare cu energie elecirica;
slarea instalatiei de automatizare;

nivelul de zgomot produs in timpul functionarii;

Venficarea armaturilor de siguranta se face in conformitate cu prevederile 1SCIR pentru
echipamente care intra sub acest control,
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La amiatunle de inchidere se va verifica:

# modul de inchidere si1 deschidere a robinctelor (usurinta de mancvrare, gradul de
inchidere si deschidere etc);
s etanseitatea robinetelor.

La ventilele de siguranta s¢ va venfica;

» functionarca la presiunea de evacuare, precum si capacilatea de actionare (in timpul
exploatarii instalatiei se va actiona periodic dispozitivul de aerisire al robinetului de
siguranta, iar dupa inchiderea dispozitivulun se va observa daca robinetul s¢ inchide);

*  clanseilatea imbinanlor,

La aparatele de masura si control se va efectua verificarea functionani si eventual,

reetalonarea (de catre unitati specializate) sau dupa caz, inlocuirea acestora, Aparatele de
masura vor avea marcate pe scala valonle limita permise.

La conducte s& va venfica:

slarea generala a conductelor ;

etanseitatea imbinanlor (la filet, gamnituri) si pe traseul conductelor,;

maodul de fixare al conductelor si al suportilor acestora;

calitatea mansoanelor de protectie la trecerea conductelor prin perete si plansce.

® & ® @

Instalatia de automatizare se verifica si revizuieste de calre o unitate speciahizata, conform
indicatiilor producatorului, Unitatea poate face parte din organizatia de exploatare a
instalatiilor sau poate fi independenta, asigurand serviciile pe baza de contract.

Rezultatul verificarilor facute la revizie se consemneaza intr-un proces verbal care va sta la
baza reparatien 51 a recepticl acesteia.

Reparatii curente
Reparatiile curente se efectueaza pe baza constatarilor facute la verificani si revizii si
preventiv, pentru elementele la care se intrevede ca vor putea apare defectiuni dupa o perioada
relativ scurta de timp.
Reparatiile curente se fac la unele elemente care pot afecta buna functionare a instalatiei si
durcaza, in general, o pericada scurta de timp.

Reparatiile curente se fac de catre personalul de exploatare folosind de regula, piesele de
rezerva din stoc.

Reparatii capitale
Reparatiile capitale sunt planificate. Ciclurile perioadei de timp intre doua reparatii capitale se
stabilesc in functie de durata normala de serviciu a instalatiei si de gradul de wzura a
elemenielor acestora.
In cadrul reparatiilor capitale se inlocuiesc unele clemente ale instalatiei sau parti din acestea
cu scopul mentinerii instalatiei la parameirii proiectati specificati de catre fumizorul de
echipament.
Repararea agregatelor de pompare, precum si rectalonarea aparatelor de masura s1 contro] se
face in ateliere de specialitate,
In cazul inlocuirii unor echipamente, se recomanda ca inlocuirea =a se faca cu aceleasi tipun
de echipamente.
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Procesul-verbal incheiat dupa efectuarea probelor si receptia instalatici, se va depune la cartea
iehnica a consiructiei.

Reparatii accidentale

cha{atii!-r: accidentale, care sumt determinate de aparitia neasteptata a unor defectiuni,
deteriorari sau avarii, se execula imedial, pentru a mentine in permanenta siguranta

functionarea instalatici,

In cazul avariei partiale sau totale a unor echipamente, se repara imediat echipamentul avariat
de restul instalatiilor astfel: la pompe, se opreste electromotorul si apoi se inchid vanele de pe

aspiratia si refularca pompei,

vt St om0 4o 1 ot

Verificarea etanscitatii imbinarilo " g
I calitatea gamiturilor Periodic Wieaal Proces verbal
Verificarea functionarii anmaturilor de =
2. s ” Periodic Wicual Proces verbal
3 Verficarea parametrilor de funclionare
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PIPE JACKING

1. SOECIFICATII TEHNICE GENERALE - montaj conducte prin FORAJ ORIZONTAL

1.1 Scop

Prezentul caiet de sarcini cupninde instructiunile tehnice pentru lucranle de executie ale pozani
conductelor prin metoda forajului orizontal dirijat.

Prezentul caiet de sarcini se va cili impreuna cu memoriile tehnice, plansele desenate si listele de
cantitali.

1.2 Tehnologia de executie a forajului orizontal

Tehnologia de foraj orizontal dirijat reprezinta un sistem de fora) rotativ hidrodinamic, dirjat si
axat pe el principii tehnologice de baza:

Utilizarea unei sape de foraj avand forma unui sfredel eu dalta in lance;

Avansarea pe orizonlzla in sistem rotativ si prin maruntirea solului pe baza de injectin sub presiune
inalta @ unui jet cu Muid special de foraj, pe baza de argila bentonitica (datorita proprietatilor tixelropice
ale acestui lip de argila, noroiul de foraj indeplineste si rolurile de stabilizator al gawrii de foraj si agent de
ungerej;

Pilotarea dirijata de la suprafata a tijelor si dispozitivului de forare, prin teleghidaj, cu ajutorul unui
emitator de unde electromagnetice plasat in intenorul sapei, care transmile in permancnla parametri,
precum si adancimea la care se afla sapa, inclinarea sapei in % si orientarea varfului sapei in sistem orar.

Aceste informatii sunt primite la suprafala terenului de un receplor-emitator portabil, care le
aliscara in orice moment si le pune la dispoxitia persoanci care dirijeaza executia forajului pilot.
Instantanew, datele sunt retransmise unui receptor fix instalal pe echipamentul de foraj, unde apar pe
ecranele citite de operatorul echipamentului. Pe langa datele de mai sus, sonda din interiorul sapei mai
transmite informatii cu privire la temperatura mediului in care se afla si gradul de incarcare a batenilor
care 0 alimenteaza. Pe baza datelor primite, navigatorul (persoana care dirijeaza executia forajului pilot)
transmite in permanenta operatorului instructiuni de orientare si inaintare a sapei, permitand astfel
respectarca trasculul proiectat si evitand contactul cu retelele subterane cunoscute si iesind la suprafata in
punctul prestabilit, precizia fiind de £5-20 em.

1.3 Etape tehnologice
Procedeul de fora) orizontal dirijat cuprinde trei etape tehnologice conseculive:
Etapa initiala, a forajului pilot cuprinde forarea terenului la diametrul descris de sapa de forare la

inaintare, presarea laterala a materialului desprins si fixarea acestuia in pereti, gaura de foraj ramanand in
permanenta plina cu norodul de foraj injectat.
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Etapa a 2-a a forajului de largire, cuprinde demontarea sapeir de fora) la extremitatea indepartata a
forajului, inlocuirea cu un cap largitor de diametru superior sapei cu cca. 30% si retragerea la punciul
initial de plecare (unde se afla echipamentul de foraj) a tijelor de forare impreuna cu largitorul. Odata cu
retragerea coloanei de sprijin impreuna cu largitorul, coloana se completeaza in urma cu sprjin de fora),
astfel incat, desi largitorul se aproprie in permanenta de echipamentul de foraj, lungimea intregii coloane
ramane conslanta, extremitatea opusa echipamentului find mereu la suprafala. Aceasla operatiune se

consecutiv, cu diametre din ce in ce mai mari, pana se¢ ajunge la diametrul necesar penlru pozarea
tevii, Conform tehnologiei forajului orizontal dirijat, acest diametru trebuie sa fie cu cca. 30% mai mare

decat diametrul tevii care se pozeaza,

Etapa a 3-a, a pozani conductei in subteran, cuprinde exccutarca unei ultime largini cu largitorul
final la care se ataseaza un dispozitiv de prindere a tevii ce urmeaza a fi pozata in teren. Intreg ansamblul
format din: sprijin, capul largitor, capul de prindere a tevii si teava este tras prin deschiderea executata in
eapul primelor doua etape, caire echipamentul de foraj. Cand intreg ansamblul este scos la suprafaia, la
amplasamentul echipameniului, dispozitivele de largire si prindere sunt delasate de (eava, aceasia
ramanand in subteran, in acest fel atingandu-se scopul intregii operatii. A doua largire executata la tragere
are rolul de a impinge in peretii gaurii de foraj materialul sapat si de a-1 compacta, astfel ca, datorita
acestel operatii si a noroiului de foraj cu rol de stabilizare si lubrefiere, peretii gaurii nu se prabusesc 51
forajul isi pastreaza diametrul o perioada relativ lunga de timp (de ordinul a cateva zile), suficienta pentru
a permite tragerea tevii fara pericol.

Dupa pozarea tevii, in decurs de cateva zile, pnin drenarea treplata a apei din compozitia noroiului
de foraj, materialul excavat in timpul forajului si peretii gauni vor tinde sa ocupe intregul spatiu ramas,
astfel incat, in final, teava pozata va i in contact direct cu pamantul pe intreaga suprafata.

Intregul proces de executie a lucrarni va cuprinde:

» Radiodetectie in venificarea planurilor de situatic pusc la dispozitic de beneficiarul lucrarni si/sau
efectuarea investigatiilor de teren cu ajutorul echipamentului georadar, pentru depistarea
obstacolelor existente;

¢ Prelucrarea informatiilor obtinute;

o Alegerea traseului forajului, impus de obstacelele depistate si de materialul revii si aprobarca lui
de catre proiectant;

* Executia forajului propriu-zis, conform etapelor tehnologice descrise si pozarea tevii,

* Controlul adancimii pozarii conductei se face fie cu ajutorul aparatului de detectie fie prin
efectuarea de masuratori directe in gropile intermediare, intocmindu-se procese verbale intre
constructor si beneficiar (dinginte).

* Receptia lucrarii

1.4 Executia gropilor de pozitie

Pentru realizarea subiraversarii vor [i executate gropi de pozitie (groapa de lansare si groapa de
capat) .

[I1.Caiete de sarcini 26



Str. Stejarului nr. 9, Suceava CIF: 42409699
PROEXPERT i o sikbmuio.rs Nr.  133/360/2020

0756 166 066

Scopul gropilor de pozitie este urmatorul;

colectarea noroiului de foraj,

spatiu de cuplare — decuplare scule foraj.

utilizarea ulierioara a gropilor in vederea lansarii tubului de prowectie,

Sprijinirca gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulapi de lemn sau

metalici asezati orizontal, care la randul lor sunt rezemate filate din lemn iar acesiea cu spraituri metalice.

1.5

1.6

Probe, tesic si verificari
Verifican preliminare:
Venficare documentatia tehnica de executie
Venficarea utilajelor si echipamenielor necesare efectuarii lucrarni
Verificarea materialelor aprovizionale necesare efectuarii lucrarii
Acesten se vor face conform unui grafic de urmarire a lucrarilor.
Proba de etanseitate se realizeaza conform SR 6819-1997,
Program de urmarire pe faze determinante pentru conducte de canalizare.

Receptia lucrarilor
Se face in conformitate cu legea Nr. 10/ 1995 privind calitatea in constructii.

1. SPECIFICATII TEHNICE GENERALE - montaj conducte prin PIPE JACKING

Scop
Stabilirea solutiilor constructive pentru lucranle propuse are la baza urmatoarele:
amplasarea in plan vertical si orizontal a canalelor se coordoneaza cu celelalle retele existente;

la stabilirea asezarii in plan vertical a retelei de canalizare s-a tinut cont de adancimea de inghet, de
nivelul apei subterane, de sarcinile care actioneaza asupra canalului;

pantele canalelor an fost stabilite astfel incat sa se asigure gradul optim de umplere si viteza de
scurgere cuprinsa inire viteza maxima admisa si cea minima de 0.7 m/s;

racordurile de la zonele riverane in colectoarele de canalizare propuse vor respecta normele legale
in vigoare si se vor realiza cu aprobarile necesare;

capacele si ramele vor respecta standardele, normativele si reglementarile in domeniu aplicabile
atat pe plan national cat =i reglementan locale;

materialele folosite la executia luerarilor vor fi materiale care sa asigure o buna fiabilitate atat in
executare cat si in exploatare, astfel incat sa nu permita infiltratii si exfiltratii din reteaua de
canalizare;
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* 5¢ va tinc cont de prevedenile avizelor si reglementanilor in domeniu refentoare la distante minime,
protectie 5i mod de alcatuire a retelei de canalizare in zonele de incrucisare cu alte retele edilitare:
de apa, de gaze, cabluri electrice, cabluri telefonice, retele de termoficare, etc.

o sc vor avea in vedere si prevederile din *"Memoriul Tehme™.

1.8 Tehnologia de executie

Tehnologia de jacking este folosita pentru a instala un tronson de teava pe o anumita lungime,
dintr-o camera de lansare catre o camera de iesire. Tehnologia poate fi aplicata multiplelor diametre,
inclusiv la adancimi man de pozare, in toate clasele de sol.

Aceasta tehnologie necesita un grad ndicat de mecanizare, s1 un grad redus, mimmal, de munca
manuala. Ca si consecinta calitatea si precizia lucranlor efectuate prin acest tip de tehnologie, este foarte
ridicata, iar tolerantele admise in acest gen de lucran sunt la limita inferioara a tolerantelor admise.
Adancimea de pozare influienteaza intr-o masura extrem de mica costurile de toraj. Tobulaturile folosite,
suporta forte axiale de impingere foarte mari, aceste tbulaturi fiind proiectate si executate in functie de

necesitatea lucrani oferind o durabilitate marita si calitate superioara,

Parametrii caracteristici ai solului sunt csentiali pentru alegerea tipului de wtilaj folosit. Profilul
geotehnic al solului si permeabilitatea solului sunt doua din cel mai importante criterii. Chiar s1 solurile
minerale cu rezistenta de pana la 300 kPa, pot fi trecufe cu usurinta cu ajutorul acestel iehnologii.

Cu ajutorul tehnologiei de jacking, aproape tot tronsonul poate fi montat in subtcran.

Lucranle de suprafata se reduc la excavarea matenalului camerclor de lansare si iesire, si relocarea
materialului rezultat din forajul efectiv, material care corespunde cu volumul twubului.

1.9 Deseriere utilaj pipe jacking

Utilajul este format dintr-un scut de foraj. care este impins de sistemul hidraulic al unitatii si de
tuburi. Pe masura cc unitatca de forarc inaintcaza sistemele hidraulice imping lungimi de fub in
microtunelul creat. Pe masura ce mucrotunelul avanseaza cu o lungime de teava, sistemul hidraulic

retracteaza pistoancle de impingere, facand loc unui now tub la capaml liniei deja impinse, dupa care
procedeul se repeta,

Pamantul excavat de catre scutul de foraj, este transportat catre camera de lansare printr-un sistem
de tuburi paralele. Duzele de lubrifiere aduc solul forat la o consistenta laptoasa, astfel incat se face facila
transportarca acestuia prin sistemul de tubulaturi aflat sub presiune.

Pamantul cste excaval prin rotirca efectiva a cutitului de taiere si impingerea concomitenta a
pistoanclor hidraulice. Miscarea catre inainte s¢ ghideaza cu ajutorul razei laser.

In cazul in care raza de curbura nu mai permite ghidarea laser, se va trece la un sistem de ghidaj,
tip giroscopic, carc permite icsirea din raza vizuala a capatului tronsonului forat.

Camera de comanda, sistemul de directie si control:

® Acesta este pozitionata la suprafata solului, in imediata apropiere a caminului de lansare, astfel ca
operatorul sa aiba acces vizual direct in camera de lansare.
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* Operatorul este in masura sa ghideze directia de foraj, dupa curbele proiectate, 51 sa rectifice
eventualele devieri de la traseul stabilin,

* C(amera de comanda primesie toale informatiile de la intregul echipament de Jacking, astfel ca
operalorul sa poata controla si supraveghea iniregul proces de montaj.

Decantorul de namol:

*  Aceasta componenta a sistemului are rol dublu:

= Prin intermediul liniei de alimentare cu lichid se injecteaza prin duzele scatului
de foraj lichidul de lubrifiere, amestec, in fata scutului.

- Prin intermediul liniei de descarcare namel, matenalul excavat, amestecat cu
lichidul de lubnifiere, este preluat sub forma de namol si transportat caire
decantor.

Decantorul separa pariea solida de partea lichida, trimite pamanitul excaval catre rampa de
transport, iar lichidul de lubrifiere reintra in circuit.

Lubrifierea tronsonului:

Ficcare al 4-lea tub, va veni din fabricatie cu duze de injectare a unui lichid de lubrifiere,
bentonita. Acesla se va injecta, printr-o retea sub presiune, pentru a micsora fortele de frecare care apar la
contactul dintre suprafata exterioara a tubului i peretii microtunelului, Coeficieniul de frecare scazut al
tubului 51 suprafata nonabsorbanta a acestuia ajuta la mentinerea unui grad ridicat de lubrifiere pentru o
pericada mai lunga de timp. Reducerea acestor forte de frecare permit lungimi mai mari de foraj si
reducerea costuriler prin eliminarea caminelor intermediare de foraj.

1.10 Probe, teste si verificari
Verifican preliminare:

. Verificare documentatia tehnica de executie
. Verilicarea utilajelor si echipamentelor necesare efeciuarii lucrarii
s Venficarea materialelor aprovizionate necesare efectuarii lucrarii

Acestea se vor face conform unu grafic de urmarire a lucrarilor.
Proba de etanscitate se realizeaza conform SR 6819-1997,
Program de urmarire pe faze determinante pentru conducte de canalizare,

1.11 Funerea in functivne si receptie

Receptia lucrarilor si punerea in functiune a retelelor se vor face dupa indeplinirea uturor
specificatiilor date prin prezentul project.

() examinare generala a lucrarilor si in special a refacerii de pavaj, acolo unde este cazul, se va
efectua in prezenta reprezentantului beneficiarului.
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La sfarsitul viziter se va intocm proces-verbal de receplie.
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o ILI.L.CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DE CANALIZARE

1.Specificatii generale

L1  Standarde si normative
Toate lucrarile civile vor respecta Standardele Rominesti in vigoare, ca cerinta minima,
Vor fi folosite cu precadere Standarde roménesti sau. dupa necesitati alte Standarde
Intemationale recunoscute folosite in general pentru lucrarile civile.

Matenalele fumizate si munca executata vor respecta aceste standarde si reglementari ca o ceninta
minima. Daca producatorii ofera materiale la alie standarde, acesica vor fi egale sau superioare
standardelor mentionate,

1.2 Lista standardelor si normativelor romanesti aplicabile
In sensul eclor mentionate anterior se vor avea in vedere standardele si normativele romanesti in vigoare.

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale aplicabile, in vigoare la data
proiectarii. Daca nu exista standarde nationale relevante aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde
straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva,
impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba romana,

1.3 Nivel si cote de mivel

Cu exceptia cazului in care se specifica contrar, toate nivelele vor fi exprimate in metni fata de nivelul
Marii Negre, cu o acuratete de doua zecimale.

Antreprenorul va stabili, construi si proiecta cotele de nivel suplimentare necesare pe perioada de
execulare a Lucranlor, care vor fi verificate periodic.

Antreprenorul va i responsabil pentru executarea Lucrarilor in conformitate cu datele referitoare la
nivele. Cotele de nivel si celelalte puncie de referinta din vecinatatea Santierului.

1.4 Dimensiuni

Toate dimensiunile, distantele si nivelele continute in Planurile obtinute de la Autoritatea Contractanta
sunt exprimate in sistemul metric. In cazul in care sunt necesare planuri de lucru, Antreprenorul va
pregati si inainia aceste planuri in sistem metric.

1.5 Trasarea lucrarilor

Lucrarile vor fi marcate si relationate in sistemul National de Coordonate. Antreprenorul va pozitiona
cote de nivel temporare si statii de investigatii in locatiile corespunzatoare din cadrul Santierului de
Lucrari si, in perioada de executie a Lucrarilor, va verifica periodic nivelele bomelor si coordonatele
statiilor in raport cu liniile si nivelele de referinta. Bornele temporare si statiile de investigare vor fi
amplasate in afara Lucrarilor de constructii, cu exceptia cazului in care se specifica contrar,

Antreprenorul va identifica dimensiunile amplasamentelor tuturor structurilor prin raportarea lor la
lucrarile existente si prin interpretarea Planurilor. Panta colectoarelor, retelelor de conducte si nivelul
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deversoarelor, radierul canalelor si al altor structun hidraulice vor fi indicate in planur, cu exceptia
cazurilor in care se solicita contrar,.

Locatnle structurilor care vor fi construite ca s1 componente de Lucran vor fi identificate prin raportare la
tarusi de otel batuti in beton sau la orice alte mijloace de marcaj aprobate, montate de catre Antreprenor,
care trebuie sa stabileasca si coordonatele instrumentelor de marcaj si distanta acestora fata de structurile

adiacente existente.

Antreprenorul va stabili puncie de coordonate de referinta la intervale nu mai mari de 500 m de-a lungul
colectoarelor si conductelor importante, iar aceste puncie vor fi localizate si clar marcate in locurile
aprobate, fie pe cladirile exisiente, ori prin tarusi din otel, fixati in beton.

1.6 Execotia si calitatea executiei

Instrumentele de investigatie utilizate de catre Anitreprenor vor fi modeme din punct de vedere al upulw
si fabricatiei, corespunzatoare pentru executarea lucranlor si mentinuie la standarde de prima clasa.

Pentru toate instrumentele de investigatie utilizate in cadrul Lucrarilor, Antreprenorul va depune
certificatele de etalonare recent emise de catre autoritatile competente. Etalonarea instrumentelor trebuic

realizata la fiecare sase luni,
Antreprenorul va inregisira progresul Lucranlor prin efectuarea de fotografin electronice.

Antreprenorul va fumiza un grafic al principalelor etape ale constructici pentru Inspectoratul de Stat
pentru Verificarea Calitatii in Constructii.
1.7 Specificatii cu privire la standarde

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale aplicabile, in vigoare la data
proicctarii. Daca nu cxista standarde nationale relevante aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde
straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva,
impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba romina.

1.8 Standarde pe santier

Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupa fiecare Standard, Ghid s1 Manual important
sau dupa Standardele nationale aprobate la care se face referire in Specificatii. In plus, Antreprenorul va
achizitiona si pastra pe santier o copie dupa orice alt Standard, Ghid sau Standard National care se aplica

matenalelor furnizate.

1.9 Propuneri de constructie

In cadrul propunerilor scrise cu privire la executarea constructiei tuturor componentelor importante de
Lucrar, o atentie speciala se va acorda urmatoarelor:

Materialelor si metodelor de executie a retelelor de conducte, in special lucrarilor , fara sapatura™;
Managemeniului traficului de autovehicule pentru lucrarile efectuate cu afeciarea drumurilor publice;
Solutiilor cu privire la debitele de apa de suprafata si de apa bruta existente;

Matenalelor pentru toate componentele structurale principale;

Metodelor de executare peniru majoritatea lucrarilor de terasamente, excavatii, tumare a belonului,
ridicare cladiri, inclusiv lucrarile de reabilitare;

Legaturilor, coordonari si cooperani cu alti Contracton.
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2 Materiale

2.1 Conditii gencrale
Toate matenalele, in special cele importate, vor fi adecvate conditiilor climatice s1 de mediu de pe teren.
Se va urmari respectarea cerintelor legislatien in vigoare din Romania privind agrementarca materialelor
utilizate,

Aprobarea materialelor

Toate matenalele folosite i lucranle permanente trebuie sa fie noi. in afara cazului cand folosirea
materialului existent este permis in mod expres de catre Beneficiar,

Matcrialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt alte materiale
folosite trebuie obtinuta aprobarea prealabila a Beneficiarului si daca este necesar a Ministerului
Sanatati,

Instalatile hidraulice prevazute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor din listele de cantitati
de lucrari si prescriptiile oficiale privind calitatea instalatiilor.

Materialele folosite (tevi, armaturi, flanse) vor avea caracteristicile prevazute in standardele de stan si se
vor verifica daca corespund tehnic si calitativ prevederilor proiectului respectiv, sa nu prezinte defasonari,
blocan la armaturi. Se va verifica starea sudurilor, a flanselor, functionarea pompelor, ammaturilor si

aparatelor.

Anireprenorul va asigura toate conductele, fitlingurile, vanele si alie materiale necesare, dupa cum esie
indicat in Plansele desenate ale Beneficiarului si dupa cum este cerul pentru executarea corespunzatoare a
Lucranlor.

Materialele folosite in lucran, care sunt, sau pot fi in contact cu apa tratata sau netratata nu vor conting
nici o substanta care ar putea da gust, miros sau toxicitate, sau sa fie in alt mod daunator sanatatii, sau sa
afecteze negativ apa transportata.
Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt alte materiale
folosite trebuic obtinuta aprobarca prealabila a beneficianului si a proiectantului si daca este necesar a
Ministerului Sanatatii sau a altor organisme abilitate,

2.2 Material conducte

2.2.1 Conducte PVC (Policlorura de vinil neplastifiata)

Conductele si fitingurile din PVC neplastifiat {rigid) vor fi folosite pentru canale colectoare si canale de
racord fara presiune.

Conductele din PVC vor fi conform SR EN 1401-1: 2009, SR. EN 13476 sau echivalent.

Toate conduciele si fitingurile din PVC fumizate in cadrul Contractului vor fi neplastifiate. In plus,
raporiul maxim a dimensiunii standard (SDR) al conductelor PVC nu va fi mai mare de 34,

Toate conductele si fitingurile vor fi furnizate de catre producatori aprobati, Clasele conductelor vor fi
conform cu precizarile din Desene, Cerintele Beneficiarului sau din Specificatii.

Daca sunt necesare curburi, se vor utiliza cotuni prefabricate, cu razele donte. Mu este permisa realizarea
la cald a curburilor pe santier.

Fitingurile 1 lungimile de conducta vor fi fumizate cu cap drept. Daca conductele trebuie taiate la o
lungime anumita, acesica vor [i taiate perpedicular pe axul conductel. Resturile de la taiere vor fi
inlaturate cu un cutit. Cepul si mufa vor fi fara noroi sau nisip si inelul va fi amplasat corect in canal, Pe
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capatul dreapt al conductei, inainte de inserarea acestuia in mufa, se va aplica un lubrifiant aprobat de
furmizorul tubulu,

2.2.2 Conducte de otel

Conductele de otel cu caracteristicile descrise in documentul de fata se vor utiliza in cazul subtraversarilor
ca protectie a conductelor de canalizare si la supratraversari asa cum este specificat in proiect.

Lucrarile de subtraversare & drumurilor principale (nationale si judetene) se vor realiza in conformitate cu
prevederile STAS 931287 utilizand in primul rand tehnologia de forare directionala sau orzontala. Acolo
unde nu se poate aplica aceasta, lucrarea se va realiza prin sapatura in transce deschisa.

Va fi accepiata numai furnizarea de conducte de otel gata izolate anticoroziv.
Protectia interioara anticoroziva sc va realiza prin grunduire si vopsire cu matenale performante.

Protectia exterioara anticoroziva se va realiza cu vopsele pe baza de rasini epoxidice, pe baza de
poliuretan, vopsea alchidica, imbunatatita cu poliuretan rezistenta la umiditate ndicata, solutii
bituminoase, care trebuie sa raspunda la urmatoarele exigente:

Protectic anticoroziva buna;

Proprictati mecanice bune;

Rezistenta la detenioran mecanice;

Stabilitate la apa de condens si din precipitatii;
Stabilitate la imbatranire;

Continut ndicat de inhibitor de coroziune,
Buna rezistenta chimica;

Posibilitatea aplicarii la temperaturi scazute;
Lunga durata de intretinere;

Sa fie stabila la UV

La realizarca protectici anticorozive interioare si exterioare, vor fi respectate intocmai instructiunile de
aplicare date de catre producator.

Pentru protectia conductelor de otel la inghet in cazul montarii aeriene, s¢ va executa o izolare a
conductelor cu vata minerala sau izolatie poliuretanica.

La tehnologia de executie cu foraj orizontal se vor respecta cu striciete unghiurile de intrare si iesire ale
forezei astfel incat sa nu se produca tensionari ale tronsoanelor de conducta prin devieri de la traseul
stabilit prin proiect. Daca din anumite motive sapa intalneste obstacole neprevazule se va relua operatia
intr-0 zona aflata in imediata vecinatate dupa informarea proiectantului.

Lucrarile de subtraversare si supratraversare vor fi executate conform planselor cu detali de executie.
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3 Lucrari auxiliare si executie

31 Asigurarca calitatii

ALl Certificare
Antreprenonul va asigura certificarea conductelor, indeplinind cerintele indicate in Specificatii:
(a) certificatul producatorului;
(b} certificatul testani de laborator,
Conductele vor fi testate in fabrica s1 vor fi supuse testelor hidraulice si de impact.

Toate bunurile importante vor avea certificate de aprobare, emise de INCERC, Ministerul Sanatatii si
Ministerul Lucrarilor Publice si Planificarii Regionale (MLPAT), anterior utilizari acestora in Romania,

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se considera incluse in preturile unitare s1
nu vor i platite separat.”

3.1.2 Inspectii

Autoritatea Contractanta sau reprezentantii autorizati ai acestora vor avea dreptul sa inspecteze
conductele sau sa asiste la producerea si la testele de control al calitatii conductelor. Astfel de inspectii nu
vor sculi Antreprenorul de responsabilitatile sale de a asigura produse care respecta standardele aplicabile
din cadrul Specificatulor,

Daca Autoritatea Contractanta nu doreste sa asiste la producerea, testarea sau finisarea conductelor, nu
inseamna ca el aproba produsele sau iestele.

3.1.3 Raportari

Antreprenorul va prezenta date suficiente pentru evaluarea globala a conducter propuse. Aceste date vor
include, minimal, urmatoarele informati specifice:

(a}) detalii asupra materialului, specificatiilor si furnizornilor conductelor;
ib) detalin ale imbinanlor, inclusiv construirea;

{¢) detalii referitoare la alte materiale necesare (vane, hidranti, alte materiale si echipamente
hidraulice).

3.2  Transportul, manipularea si depozitarea conductelor

Datorita proprietatilor fizice suprafata tevilor se poate deteriora cu usurinta. Pentru evitarea acestui
fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate, transportate si depozitate cu precautie .

Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru imbinare se va face cu
vehicule adecvate, incarcate si descarcale sub supravegherea atenta, Pe durata transportului, conduciele
nu vor depasi lungimea vehiculului cu mai mult de 0.6 m si vor fi legate intre ele pentru a elimina
balansarea lor. Incarcaturile de conducte nu vor depasi inaltimea de depozitare de 2 m.

Tubunle vor fi transportate numai cu mijloace de transport prevazute cu platforme. Tevile transportate
trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel ca acestea sa nu lunece si sa nu fie
deteriorate .

Cind conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie ca:

(a) conductele sa fie curate, fara pietns;
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{b) sa fie asigurata acoperirea capetelor libere pentru a preveni intrarea pietrisului pe durata
transporiului;

ic) conductele din stratul inferior sa nu fie incarcate cu sarcini care ar putea =a le deteniorere
sau deformeze:

Conductele vor fi manipulate eu mare atentie la incarcare si descarcare. Se va evita manipularea brutala a
conductelor. Pe durata depozitarii si transportului, conductele vor avea suport continuu pe cit este posibil
51 s¢ va cviia deteriorarca prin contactul cu obiecte ascutite, cuie etc. Tarirea conduciclor pe sol nu este
permisa si este un motiv suficient pentru a se respinge o conducta. Antreprenorul va fi responsabil de
calitatea conductelor si de starea lor din momentul livearii.

Pe durata transportului, conductele mu se vor sprijini pe imbinari, pe elementele metalice ale vehiculelor
sau pe alte parti unde ar putea aparea o sarcina concentrala datorata greutatii conductei sau socunlor

produse de vehicul,

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directa a soarelui $i confornm recomandanlor
producatorului. Depozitarca tevilor pe santier se va face pe platforme bine nivelate. La depozilarea pe
santier, terenul va fi neted, fara pietre. Pe timpul stocarii se vor lua masuri astfel incat conductele sa nu fie

deteriorate. Toate conduciele ircbuic protgjate impotriva contactelor cu materiale deteniorante:
combustibil de motor, solventi sau alte lichide similare. Nu sunt admise zgaricturi sau stnatiuni cu o

adancime mai mare de 10% din grosimea peretelui conductei,

Conductele din PVC cu mufa vor fi stivuite cu capetele cu mufe asczate in straturi alternative. Conductele
indoite, deformate sau cu culoarea schimbata vor fi respinse si nu se aproba nici o plata pentru aceste
conducte. Antreprenorul se va asigura ca, conductele din plastic nu sunt supuse deteriorarii datorata
luminii solare pe perioada dintre fabricare si instalare in pamant.

Antreprenorul trebuic sa aiba capacitatea de supervizare, fona de munca, utilajele de executie, materialele
si depozitele necesare pentru a preveni in orice mod deteriorarea oricarui material folosit la lucranle
permanenie.

Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata coborarii in transee, a
pozani 51 imbinani.

Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile tevilor si greutatea lor o permil |, sau cu
ajutorul utilajelor de ridicat, motostivuitor, macara, ete.

Pentru evitarea deteriorarii tevilor in cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul) de ridicat de
la utilaj, va fi obligatoriu prevazut cu o banda de cauciuc sau pasla care sa protgjeze tevile. Antreprenorul
va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata cobordrii in transee, a pozarii si
imbinarii.

Din punct de vedere al protectiel muncii, este interzisa prinderea si ndicarea tevilor dintr-un singur punct,
MNu se permite depozitarea peste luburi a altor materiale.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientala medie, se va lua in considerare inaltimea
stivelor pentru a evita deformarea posibila a diametrelor conductei. Se recomanda o inaltime maxima a
stivelor de | m.

1.3 Porarea conductelor

La pozarca conductelor se vor respecta prevederile din STAS 2591/97 - Amplasarea in localitali a
retélelor subterane.
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Inainte de inceperea lucrarilor executantul va materializa pe teren traseul conductei proiectate. In
prealabil executantul va realiza santuri transversale pentru identificares retelelor existente,

Pe traseul astfel materializat se vor marca toate retelele subterane pe planurile de situatie.

De-a lungul alimamentelor se vor bate tarusi din 50 in 50 m, de o parle 51 de alta a raseulu, la o distanta
suficienta pentru a ramane nedeplasati in timpul lucranlor, cu scopul materializarii permanente a axului
conductei in impul executiei.

Inainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat sa se evite prezenta pe patul de asczare
sau in umplutura a unor corpun tar (pietre, roci, ete.) cu muchii taioase sau coltun ascutite. Acestea pot
produce Nsurt in cadrul unui proces de abraziune in conditi de dilatane 5i contracue a conducien.

Este necesara realizarea unui pat perfect neted pentru conducte. Acolo unde se prezinta in Plansele
desenate, conductele vor fi pozate pe un pat de nisip (conductele de apa din PEID-RC cu protectie din
polipropilena se vor poza fara pat de nisip conform specificatiilor producatorului), amplasat in
conformitate cu clauzele specifice pentru patun. Zonele largite, realizate pentru imbinarea conductelor,
dupa cum sunt descrise antenor, vor i excavale in baza, patul si peretin transeer, dupa cum este necesar.

Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar in cazul imbinarii prin electrofuziune, se
va verifica daca gradul de racire al tubului este satisfacator.

Toate conductele vor fi pozate cu atentie, cate o bucata, pe aliniamentul s inclinatia stabilite. Conductele
nu vor fi, in nici un caz, aruncate in transee. Coborarea lor se va realiza manual sau cu ajutorul
franghiilor. Inainte de coborarea in transee, conducta s¢ va curata si examina de defecte. Daca nu prezinta
deteriorari, se va plasa in pozitia de imbinare, in conformitate cu cerintele urmatoare.

Daca conductele au fost depozitate la o temperatura diferita de cea a mediului ambiant se va avea gnja ca
inainte de instalarea in sant aceasta sa corespunda mediului de lucru.

Transportul si taxele aferente depozitarii/eliminarii deseurilor rezuliate din dezafectari cum ar fi: conducte
din azbociment sau beton deteridrate, structuri si elemente de zidane, betoane si structuri din beton,
fundatii si elemente de fundare, invelitori, imprejmuiri, pavaje de orice tip, revine Antreprenorului.

Pentru materialele periculoase (ex. azbociment) ce necesita conditii speciale de depozitare, transport,
distrugere elc se va respecta legislatia refcentoare la acestea, prezentandu-se In ginerului un plan de
indepartare si autorizatiile legale.

Inainte de pozarca conductelor, transcea va fi curatata de pietre. pamant si alte ramasite care au cazut
inauntru. Toate pozarile de conducte vor fi realizate de personal calificat, cu experienta in astfel de
operatii.

Executia sapaturilor se va incepe numai dupa completa organizare a santierului si aprovizionarea cu
material tubular, fitinguri si armaturi, astfel ca santurile sa ramana deschise pe o penoada cal man scurla

Un reprezentant al producatorului va vizita santierul la inceperea lucrarilor de instalare a conductelor
pentru a prezenta procedurile corespunzatoare de instalare in conformitate cu recomandanle
producatorului.

Imediat inainte de pozare, fiecare conducta si fiting vor fi examinate in inleror i extenor pentru
deteriorari si se va curata praful si impuritatile. Se vor pastra curate pe durata pozarii.

Capetele de conducta si elementele de retea din PVC, trebuie curatate inainte de instalare si partile defecte
trebuic inlocuite, Taiclurile vor [ executate vertical pe axa longitudinala a acestora cu ajutorul umu
echipament adecvat.

Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.
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Capetele taiate sunt apoi pregatite in functie de tipul de asamblare folosit.
Modificarile de directie in profilul retelei se pot realiza utilizand curbarea conductei de PVC

Daca schimbarea de directie nu se poate realiza prin flexibilitatea conductei din PEID, se vor utiliza cotur
prefabricate. Amplazarile aproximative ale acestor coturi sunt indicate in Plansele desenate.

Trebuie luate toate masurile de siguranta pentru a evita patrunderea materialelor straine in intenonul
tevilor si fitingurilor. In timpul montajulu nu se permite introducerea in conducte a uneltelor sau a altor
materiale. In timpul lucrarilor sau cand acestea sunt oprite (inclusiv noaptea), capetele deschise ale
conductelor vor fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat in sant pentru a se evita
plutirea lui in cazul in care santul este inundat,

Conductele de dimensiuni mici si medii pot fi deplasate manual cu sau fara ajutorul unei rangi cu gheare.
Conductele mai mari care sunt manevrate cu ajutorul macaralelor sau scripetilor pot fi deplasate in imp
ce sunt suspendate in echilibru la o inaltime mica fata de sol, eliminand astfel frecarea cu fundul transeer.

Conductele de dimensiuni mari necesita ufilizarea unui aparat special de tragere. Daca este posibil,
conductele vor i pozaie in linii dreple, dar pot i necesare curburi cu raze mari si acestea vor fi obtinute
prin devieri la imbinari. Aceste devieri nu vor depasi 3" (trei grade) pentru conductele cu diametre de
pana la 250 mm si 2° (doua grade) pentru conductele cu diametre mai mari.

Conductcle care opercaza sub gravitatic vor fi pozate consccutiv in linii drepte intre caminele de vizitare
adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii caminelor peniru a asigura o imbinare
stransa intre conducta si camin.

Sapaturile mai adanci de 1.5 m vor fi in mod obligatoriu spnjinite. La executarea sapaturilor s
sprijinirilor s¢ va avea in vedere respectarea tuturor prescriptiilor de protectia muncii. De regula sapaturile
in intravilan se vor executa manual,

Dupa pozare si imbinare, sectiunea finalizata dintre camine va forma un tub continuu sustinul pe loata
lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul si inclinatia prezentate in Plansele desenate.
Fiecare sectiune dintre camine este venificata extern daca este dreapta cu ajutorul unwi fir paralel cu cota
proiectata a radierului si cu sustinere pe intervale care nu depasesc 7,5 m si de asemenea esie verificata
intern cu ajutorul razei de lumina (fascicul laser sau lumina solara reflectata de o oglinda).

Daca nu se poate realiza o schimbare de directie prin devicrea la imbinari a conductelor drepie obisnuite,
se pot utiliza cotun prefabricate.

Schimbarile directiei tronsonului de conducta de PEID, pot fi permise functie de capacitatea de indoire a
tuburilor. Cu toate acestea, trebuie mentinut tubul pozitionat central in sant prin compactarea corecta a
materialului de umplutura de pe margine.

Conductele care vor functiona in regim gravitational, vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre
caminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii caminelor pentru
a asigura o imbinare stransa intre conducta si camin.

Toate conductele si caminele vor fi pozate si construite conform Desenelor, cu urmatoarele tolerante:
{a) deviatia maxima permisa la cota radierului nu va depasi 2,0 cm pe o sectiune ;

{b) aliniamentul si amplasarca in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea axiala
a conductelor la intrarea si la 1esirea din camin nu va depasi 2 cm.

Daca tuburile din policsteri armati sunt ovalizate vizibil datorita sarcinilor rezultate din ambalare s
depozitare, se lasa in conditii lipsite de astfel de sarcini minim 24 ore inainte de instalare.
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Daca este necesara realizarea imbinarilor in interiorul santului, trebuie asigurat un mediu de lucru propice
n ceea ce privesie spatiul, temperatura si protectia impotriva intemperiilor.

Inainte de imbinarca unei conducte noi la una pozata deja in transee, se¢ va instala a doua gamitura pe
capatul liber al cuplajului montat pe conducta, in maniera descrisa mai sus, Noua conducta, cu cuplajul de
imbinare montat, va fi coborata in transee, iar capatul liber al acesteia, curatat i lubrifiat este introdus in
capatul liber al cuplajului de pe conducta deja amplasata. Apoi, conducta este deplasata pana cand capatul
atinge inclul distantier central sau distantierele din imbinare.

Imbinarea conductelor din materiale diferite se va executa obligatoriu in camine de viritare.

In momentul in care fiecare conducta este amplasata in pozitia sa finala si este imbinata, transeea va [
umpluta, lasand doar imbinarile neacoperite. Materialele utilizate pentru umplere si plasarca si
compactarea lor vor fi in conformitate cu Plansele desenate si cu cerintele Specificatiilor. Imbinarile vor
ramane neacoperite pana sunt indeplinite cu succes testele hidrostatice.

Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact {obiect in cadere).

In transee, dupa pozarca conductelor de canalizare si racord, deasupra acestora la 0.5 m faia de
generatoarea supérioara s¢ va monta o banda de avertizare din PE.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea vor fi considerate incluse in pretul unitar si
nu vor fi platite scparat.

Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, acesta se va astupa la anumite distante ce nu vor
depasi 250 m. Aceste obstacole vor fi indepartate atunci cand operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.

Este necesara tinerea unei evidente complete si clare a instalarii inainte de acoperirea conductelor.

Costunle tuturor imbinarilor si fitingurilor vor fi incluse in costurile unitare pentru furnizarea si pozarea
conductelor. Nici o plata suplimentara nu va fi efectuata pentru imbinari sau fitinguri. Conduectele,
imbinarile, fitingurile vor fi furnizate de catre Antreprenor.

In momentul in care fiecare conducta este amplasata in pozitia sa finala si este imbinata, transeea va fi
umpluta, lasind doar imbinarile neacoperite, Materialele utilizate pentru umplere si plasarea si
compactarea lor vor fi in conformitate cu Desenele, cu cerinicle Angajatorului si ecu cerintele
Specificatiilor. Imbinarile vor raméne neacoperite piina sunt indeplinite cu succes testele hidrostatice.

Acolo unde santurile au fost sapate si exista probabilitatea ca apa subterana sa curga in orice pat granular
51 sa inconjoare conducta, Antreprenorul va asigura scuturi exterioare din argila impermeabila la o
distanta maxima de 50 m de-a lungul santului.

Nici un sant nu va fi sapat la mai mult de 25 m de locul unde va fi asezata conducta, iar sapaturile nu vor
fi lasate neterminate pe o distanta mai mare de 75 m de locul unde conducta a fost deja asezata. Lungimea
sanfului care trebuie sapat nu trebuie sa fie mai mare decal lungimea tevii si decal mijloacele auxiliare
disponibile aflate pe partea santului unde se fac lucrarile. Santurile vor fi sustinute si izolate conform
standardelor de siguranta general acceptate in constructii. In santuri nu vor fi lasate nici o grinda de
sustinere, de izolare sau alte materiale.

3.3.1 Materiale granulare pentru patul de pozare

Dupa ce partea inferioara a santului a fost nivelata si consolidata, un pat de pozare din nisip cu granulatia
= |0mm si cu grosimea de minim 10 cm, va fi amplasat pe intreaga latime a santului si va fi udat si
compacial in straturi mai mici de 10 cm grosime cu ajutorul unui compactor vibrator adecvat. Suprafata
compactata a patului de pozare va avea un nivel putin mai inalt deciit cel al nivelului cerut al radierului
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interior al conductelor, Conductele vor i asezate si vor fi aduse la nivelul cerut pnn indepartarea cantitati
necesare de pat de fundare compactat,

Dupa testare, materialele granulare (nisip cu granulatia < 4mm) pentru umplutura din jurul conducten vor
fi asezate, udate si compactate prin mijloace manuale in straturi de 10 cm, maxim 15 em grosime, pana la
30 em deasupra conductei. Ficcare asczare si compactare va fi efectuata in mod egal pe ambele laturi ale
conducter.

Pentru a asigura compaclarea adecvala a materialului granular peniru patul de fundare, spatiul minim
dintre coloana de ancoraj si elementele de sustinere din lemn ale santului va fi de minim 300 mm, iar
Antreprenorul trebuie sa aloce o latime necesara a santului pentru a respecta aceasta cennia,

3.3.1 Retragerea elementelor de sustinere

In timpul asezarii patului de pozare, toate materialele de imprejmuire sau fixare, elementele de sustinere
laterale temporare si de acoperire vor fi ridicale progresiv, ca si in cazul amplasarn acestora, cu excephia
cazurilor cand exista indicatii sa fie lasate in acelasi loc. Intreaga latime va fi umpluta cu material
granular de umplere, elemente de imprejmuire sau fixare si compactal adecvat pentru a elimina golurile
dar si pentru a obting sustinéréa proiectata a conductel.

3.3.3 Montarea conductelor

Venficate inainte de acceptare, gulerele, capaccle sau discurile de protectic de la capetele flanselor,
elementelor incorporate/speciale de imbinare sau fitingurile nu vor fi indepartate pina cind conductele,
elementele incorporate/speciale sau fitingurile urmeaza sa fie cobordte in sant. Inainte ¢a o conducta sa fie
coborita in sant, va fi verificata cu atentie pentru a se asigura ca straturile de acoperire exterioara sau
capiusire interioara sau de izolare nu sunt deteriorate. Acolo unde este necesar, interiorul conductelor, al
elementelor incorporate si al fitingurilor va fi curatat cu atentie. Orice conducte avariate sau orice
deteriorare a straturilor de acoperire sau captusire vor fi reparate sau respinse conform indicatiilor.

Cind sunt folosite conducte sintetice cu imbinare cu adezivi pe baza de solvent, exteriorul mufei va fi
verificat si orice zona albita sau decolorata din cauza expunerii la lumina soarelui va fi indepartata inainte
de aplicarea solventului,

Conductele sintetice cu imbinari continue expuse la temperaturi ambientale ridicate in timpul montari,
vor fi racite cu apa sau in mod natural inainte de acoperirea completa, Contractia termica va [i permisa sa
aiba loc inainte ¢a conducta sa fie strins fixata la eoturi, vane, imbinari in T sau alte fitinguri.

In timpul montarii, este recomandat un compresor cu aer comprimat sau un dispozitiv de scoatere pentru a
preveni prinderca materiilor straine in conducta. La finalizarea montani, toate matenile straine care pot
raméine in conducta vor fi indepartate. Conductele vor fi fixate atent pentru a preveni flotatia cind
monlarea se face pe sol acvifer.

3.3.4 Taierea conductelor

Toate conductele vor fi taiate conform instructiuniler producatorului, folosind echipamente specializate.
Capetele taiate ale conductelor din materiale plastice armate cu fibra de sticla vor fi etansate cu rasina
furnizata de producator dar folosind un pigment diferit de cel al conductei.

34 Imbinarea conductelor - conditii generale

Imbinarile se vor realiza in conformitate cu instructiunile producatorului. Societatea responsabila de
realizarca proiectului va folosi serviciile de consultanta tehnica oferite de producaton pentru a instru
exccutantii imbinarilor in metoda de imbinare, Daca producatorii recomanda folosirea unor garnituri de
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imbinare, Societatea responsabila de realizarea proiectului le va folosi pentru efectuarea tuturor
imbinanlor de conducte. Inainte de a face orice imbinare, toate gamiturile vor (i curatate si uscate atent si
mentinute in accasta conditie, folosind un lubrifiant recomandat de producatorul de conducte péna cind
imbinarile au fost complet realizate sau asamblate.

In cuda oricarei flexibilitati conferita la imbinarea conductelor, conductele trebuie pozitionate sigur
pentru a preven eventuala migcarea in timpul sau dupa realizarea imbinarii. Conductele din matenal
sintetic cu imbinan continue pot fi imbinate in virful santului inainte de montarea lor in sant.

Toate imbinarile vor avea clasa de presiune egala sau mai mare decit cea a conductelor la care se
branseaza. In nici un caz clasa de presiune a imbinarii nu va i mai mica de PN 6, jar clasa de presiune va
fi mai mare i cazunle specific indicate in Desene.

Taierile din conducte vor i reduse la minim. Daca pina la sfarsitul Confractului ramin materiale
nefolosite, Antreprenorul nu va putea solicita decontarea lor suplimentara. Antreprenorul va include in
preturile unitare si pierderile tehnologice sau cele cauzate de nisipa

D»aca este necesara taierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei masini de taiat,
astfel incit capatul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa conductei.

In tate situatile, capetele conductelor vor fi curatate cu atentie, atit in interior ¢l si in exterior, inainte
de a incepe imbinarea. Imbinarile vor fi lasate descoperite pana la finalizarca testului de presiune.

Ca regula stricta, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace elanse de siguranta, péina la
realizarea imbinarii,

15 Imbinarila conductele de plastic
Imbinarile si fitingurile trebuie sa fie in concordanta cu prevederile SR EN 12201-3+A1,

Antreprenorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara recomandate de
furnizori pentru montarea conductelor de plastic.

Conductele din polictilena de inalta densitate se imbina prin urmatoarele procedee:
sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);
imbinare cu fManse {(imbinare demontabila).

Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un sistem integrat din
polietilena, capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea conductelor. Sudura cap-la-cap este
cea mai frecvent utilizata metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza lipsei de

spatiu.
Imbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente adecvate si prin
metoda corespunzatoare materialelor de asamblat.

Teurile, reductiile, coturile, crucile pentru tevile din PEID ver fi fitinguri injectate (nu se vor folosi
fitinguri segmentate sau construite din segmente).

3.5.1 Sudarea cap la cap

Sudarca cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale similare si avand
acecas] grosime a peretelui.

Sudarea cap la cap esic adecvata pentru asamblarca tuburilor si ammaturilor cu diametre mai mari de 63
mm.
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Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la cap i cu ajutorul
echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu.

Tubunle cu grosimea peretelul de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu ajutorul tehnologiel
de sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate avand ciclu dublu de funciionare.

Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La aceasta
tehnologie este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.

Pentru asamblarca cap la cap a clemenielor din polietilena de inalia densitate se vor respecta instructiunile
producatorului échipamentelor de sudura,

3.5.2 Imbinarea prin electrofuziune

Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoanc clectrosudabile. precum si a unm
echipament special.
Suplimentar, se vor inregistra la folosirea echipamentulul urmatori parametni:

{a) identificarea operatorului;

(b} numarul operatie;

{c) data s ora cfectuarii acesteia;

(d) onginea si tipul racordulul sau mansonulw folosit la imbinare;

(e} parametri ciclului de sudare.
Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare atentie procedurilor astfel incat:

(a) suprafata oxidata a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata,

{b) toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate, inainte ca acestea sa fie
asamblate, decarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se
toloseste procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarca ca suprafata
care urmeaza sa fie asamblata este uscata,

{c) dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari in timpul
procesului de imbinare si a ciclului de incalzire s1 racire,

(d) protectiille pentru sudura sunt utilizate astfe]l incatl praful si ploaia sa nu confamineze
imbinanca.

36 Imbinari co mufa

In general tuburile prin care curgerea apelor s¢ va realiza gravitational se livreaza cu mufele de racord
corespunzatoare, astfel incat aceste conducte constituie efectiv un sistem de conducte cu capat drept si

mufa.

Tuburile din poliesteri armati cu fibra de sticla sunt prevazute cu un inel de cuplare realizat dintr-un

laminat de fibra de sticla si rasina care are incorporat pe toata latimea lui o garnitura de etansare din
cauciuc care ii confera o usoara imbinare si asigurarea etanseitatii pe toata durata de viata a sistemului.

Daca este necesar, pe santier se pot realiza racorduni suplimentare pentru conductele taiate si pentru
imbinarea piesclor speciale.

Daca conductele din PVC, PEID Corugat sau PAFSIN trebuie taiate la o lungime anumita, acestea vor fi
taiate perpedicular pe axul conductel. Bavurile de la taiere vor fi inlaturate cu un cutit. Cepul 51 mufa vor
fi curate fara noroi sau msip si inelul va fi amplasat corect in canal.
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CGamiturile (inelul) de caucive a racordului si capatul drept de imbinal trebuie sa fie curatate $i unse cu
lubrifiant recomandal de producatorul tuburilor, inainte de electuarca imbinarii, asifel incai sa nu se

LIS,

17  Imbinari cu fMansa

Toate fansele vor fi gaurite si vor fi in concordanta cu EN 4504, Presiunea nominala a flanselor va i cel
putin egala cu cea mal mare presivne nominala a conductelor sau fitingurilor la care sunt atasate, dar nu
mai mica de PN 10. Toate flansele vor i prevazule cu suruburile, piulitele, saibele si garniturile de
etansare aferente. conform specificatiei de fata,

Cea mai des intalnita esie imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei piese speciale
(adaptor pentru flanse) care se racordeara la conducta prin una dintre imbinarile fixe amintite.

Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept contraflansa pentru fixarea
armaturilor.

Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija, iar suruburile se vor strange nitial cu mana.
In continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia, allernandu-le pe cele diametral opuse.

Ciarnitura de etansare g1 lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fic potrivite tipului de adaptor,

Garniturile de etansare din caveiue vor fi pastrate la infunenc, la adapost de ¢fectele temperaturilor reduse
sau mari si s¢ va cvita deformarea lor pana in momentul utilizarii.

Surubunle, piulitele si saibele vor fi zincate la cald.
Zonele filetate ale suruburilor vor i acoperite cu unsoare grafitala pana in momentul wtilizani lor,

Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt stranse cu
piulitele sa ramana cel putin un pas pesie piulita.

In situatia in care trecerca de la PEID la otel se face in pamant, de exemplu in cazul supratraversarilor,
imbinarea se va face (ol cu stut adaptor, flansele fiind protejate impotriva coroziunii.

18 Imbinarisudate
Procesul de sudare a conductelor de otel vor fi in conformitate cu cerintele din Contract.

Antreprenorul va tnmite detalnn ale sudarii propuse si ale procedunlor inainte ca sudarea sa inceapa, jar
sudurile de proba vor fi efectuate de catre Antreprenor in conditil de simulare a locului sudarn.

Personalul care va executa operatia de control a sudurilor, trebuie sa fie antorizal in conformitate cu
PTCR 11.

La sudarea flanselor 1 altor piese s¢ vor folosi electrozi adecvati matenialelor ce trebuesc sudate, pentru
care Antreprenorul va emite certificate de calitate .

Toate sudurile vor trebui patrunse pe intreaga sectiune sudata, aspectul lor fiind conform cu CTE - RG.

Grija deosebita se va acorda alinierii corecte a pieselor ce trebuiesc sudate si a perpendicularitatii
flanselor pe conducta,
Verificarea sudurilor se va face vizual si apoi se va face analiza defectoscopica prin ultrasunete a
sudurilor la conducte .

Rezultatele controlului vor fi consemnate in buletine de examinare s1 vor fi prezentate la receptia
preliminara si finala a lucrarilor .
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Deporitarea electrozilor s¢ va face in locun uscate, ferite de intemperii, fiind interzisa sudarea cu
electrozn umezi .

Defectele cordoanclor de sudura depistate la controlul vizual, vor fi indepartate cu mijloace mecanice
pina la materialul sanatos, dupa care vor fi refacute sudurile .

Muodul si conditiile de reparare vor fi stabilite prin tehnologia de sudare omoloaga respectiv tehnologiile
care au fost folosite la realizarea sudurilor initiale .

Portiunile din imbinarile sudate vor fi verificate dupa remediere ca si sudurnle initiale .

Imbinarea cap la cap a tevilor zin otel zincat cu diametrul mai mare de 2", se va face prin sudobrazare,
Acesta este o procedura de sudura oxiacetilenica, cu flacara, la care matenalul de adaos pentru sudura pe
baza de Cu-Zi-Si are temperatura de topire mai mica decit temperatura de topire a zincului, realizandu-se
in acest fel un cordon de sudura care nu afecteaza stratul de zinc. Utilizarea unui procedeu de brazare se
va adopta numai daca acesta dispune de certificatul de agrement tchnic, in care se specifica si presiunca
de regim pina la care rezista imbinarea rezultata. Orice proces folosit pentru executie, prefabricare sau
instalarea sistemului de conducte cum ar [i: indoirea, sirunjirea, filetarea, nu va reduce grosimea de perete
sub valoarea minima permisa si nu va afecta integritatea stratului de zinc. Debitarea tevilor din otel zincat
sa va [ace la lungimea din proiectul de executie care sa cuprinda si lungimea suplimentara suficienta
pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

1.9 Pregatirea imbinarii conductelor din PVC si PEID

Inginie de coborarca tubului in transce, se¢ recomanda sa se asigure o adancitura de imbinare numita
“clopot”, pe fundul transeei (in dreptul imbinarii) pentru a permite o asamblare corecta. Adancitura
“clopot™ nu trebuie sa fie mai lunga decal este necesar si trebuie sa fie umpluta cand se realizeaza
umplutura,

Inelul de etansare din cauciuc al racordului si capatul drept pereche, trebuie sa fie curatate si unse generos
cu pasta de imbinare chiar inainte de realizarea imbinarii, astfel incat sa nu se usuce.
3.9.1 Conducie din PVC
Imbinanle conductelor PVC vor fi imbinate de tip uscat cu mufa si inel de cauciue EPDM.
= Tuburile din PVC din aliniamenie trebuie sa aiba lungimea minima de 4 m;
- In urma taierin bului (perpendicular pe axul tevii) capatul acestuia s¢ va tesi;
- Se vor curata cu grija partile de asamblar;
= 5e¢ va controla daca pozitia inelului de etansare este corespunzatoare in locasul sau;

Pentru a realiza o imbinare sigura, eficienta se va folosi ca material de ungere numai sapun lichid. Se
exclude folosirea unsorilor care distrug materialul gamiturii.

Elementele s¢ vor imbina prin impingere longitudinala, cu mana, sau cu ajutorul unei bare.
Dimensiunile flanselor si spatierea orificitlor vor respecta standardele ISO 2531.

Antreprenorul sau Sub-Antreprenorul trebuie sa aiba experienta dovedita in pozarea si imbinarea
conductelor din PVC cu lipire cu fuzionare electrica si trebuie sa asigure echipe de muncitori
experimentati.
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3.9.2 Conducte din PEITD

Toate imbinanle vor avea clasa de presiune egala sau mai mare decal cea a conductelor la care se
branseaza. In nici un caz clasa de presiune a imbinarii nu va fi mai mica de PN 10, iar clasa de presiune
va fi mai mare in cazurile specific indicate in Desene.

Taigerile din conducte vor fi reduse la minmim. Daca pana la sfarsitul Contractului raman matenale
nefolosite, Antreprenorul nu va putea solicita decontarea lor suplimentara. Antreprenorul va include in
preturile unitare 51 pierderile tchnologice sau cele cauwzale de nisipa.

Daca este necesara taierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei masini de taiat,
astfel incat capatul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa conductei.

In toate situatiile, capetele conductelor vor fi curatate cu atentic, atat in interior cat si in exterior, inainte
de a incepe imbinarea. Imbinarnile vor fi lasate descoperite pana la finalizarea testulun de presiune..
Ca regula siricia, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace elanse de siguranta, pana la
realizarea imbinani.
Constructorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara recomandate de
furnizori pentru montarea acestor conducte.
Conductele prevazute prin proiect se imbina prin urmatoarele procedee:

= sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);

- electrofuziune {imbinare nedemontabila);

- imbinare cu flanse (imbinare demontabila)

Cel mai economic mod de a valonifica avaniajele tchnice pe care le prezinta un sistem integrat din PEID,
capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuriunca conductelor. Sudura cap-la-cap este cea mai
frecvent utilizata metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza lipsei de spatiu.

Imbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente adecvate si prin
metoda corespunzatoare materialelor de asamblat. Procedurile corecte de asamblare a elementelor
realizate din materiale diferite si avand grosimi diferite ale peretilor sunt indicate in figura de mai jos.

Imbinarile conductelor PEID (sudura cap la cap si electrofuziune) se vor executa numai de sudori
autorizati iar toate echipamentele utilizate vor fi venificate metrologic.

Pentru fiecare sudura, se va completa “PROTOCOLUL DE SUDURA” pe care s¢ indica:

numele operatorului si al societatii care efectueaza sudura;

modelul 51 numanu] de inmatriculare al masinii cu care a fost realizata sudura;

temperatura mediului si situatia aimosferica;

diametrul nominal si grosimea peretelul tevii;

inaltimea marginii vizibile la sfarsitu] operativnii de sudura, timpii de incalzire si de sudura,

Toate aparatele utilizate pentru sudura conductelor PEID, indiferent de tipul de imbinare (cap la cap sau
clectrofuziune) vor fi dotate cu aparat de inregistrare a datelor sudurii, capabil si controleze, inregistreze
51 8a genereze un raport pdf a intregului proces de sudura.

Imbinarile si fitingurile trebuie sa fie in concordania cu prevederile SR EN 13244-3 sau SR EN 12201-3.

Imbinarile si fitingurile din PEID vor fi de doua tipuri, dupa cum urmeaza pentru imbinari intre doua
sectiuni de conducta PEID:;

= pentru conducte mai mici sau cgale cu DMN160: cuplaje cu electrofuziune;
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- pentru conducte cu diametru mar mare de DN160, sudura cap la cap.

SDR1T.E S0HE11
SDR11 SDRI
E PE&0 ;ii PEBD ;
CORECT CORECT
Elemente din maleriale Mumai elemeanta din matanala
difarite avind grosimi diferie simiare 5l cu pereti de aceeasi
ale prefilor pot fi asamblate grosime pal fi asamblate prin sudura
prin electrofuziune cap la cap
SDR1T.6  SDR11 SDR117  SOR1N
H PEEBD PE0D
J s
GRESIT GRESIT
Mu esie permisa asamblarea
ﬂmm!ma Emrnr mﬁ;ﬂﬁg& ﬂamantal_nr din materiale
ale peretilor prin sudura cap diferita prin sudura cap la cap

la cap

3.9.2.1. Sudarea cap la cap

Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale similare si avand
aceeas) grosime a peretelui.

Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la cap si cu ajutorul
echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu.

Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu ajutorul tehnologiei
de sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate avand ciclu dublu de functionare.

Sudura cap la cap se¢ realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La aceasta
tehnologie este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.

Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din PEID se vor respecta instructiunile producatorului
echipamentelor de sudura.

Mai jos sunt enuntate etapele proceduni de sudare cap la cap prin presare manuala:
* Se verifica daca echipameniul este complet, curat, fara defectiuni si in stare de functionare.

# Prima sudura va fi una de incercare. Pentru diametre mai mari de 180 mm =e executa doua suduri
de incercare. Asifel se asigura fapiul ca placa de incalzire este curata.
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S¢ verifica daca tuburile (sau tubul si fitingul) ce urmeaza sa fic asamblale au acelasi diametru
mtenor, presiune de caleul s1 sunt realizate din acelasi matenal.,

Se¢ curata tuburile (sau tubul s1 fitingul ) care urmeaza sa fie asamblate.
se separa complet colierele de fixare 51 se poziioneaza echipamentul de tarere.

S¢ poeitioncaza tuburile (sau tubul si fitingul) chiar in dreptul lamei echipamentului de taiere si se
strang colierele de fixare.

Se pune in functiune echipamentul de taiere si se preseaza capetele wburilor (sau ale bului si
fitingul) contra lamei dispozitivului, pana ce extruziunca incepe sa se detaseze continuu din
ambele componente de asamblat.

Se continua talerea, pe masura ce tbunle (sau wbul s armatura) se separa. Se opreste
echipamentul de taiere si se indeparteaza, dupa ce lamele de taiere s-au oprit,

Se indeparieaza bavurile. Nu se ating capeiele uburilor (sau ale tubulw si fitingului). Se venifica
daca diferentele sunt in limite acceptabile.

Se aduc in contact capetele twburilor (sau ale tubului si fitingului) si s¢ verifica daca intre ele nu
esie un interstitiu vizibil, Piesele se reajusteaza, daca esie necesar. Se verifica daca diferentele sunt
in limite acceptabile.

Se¢ venfica nivelul combustibilului in generatorul electne. Capetele sunt in contact strans (fara
Joc).

Se pune in functiune generatorul si se asteapta ca placa de incalzire sa ajunga la temperatura de
operare,

Se selecteaza regimul adecvat de crestere a presiunii de sudare. Se preseaza piesele contra placii
de incalzire utilizand acest nivel de presiune.

Se verifica dimensiunea initiala a borduri de sudat.

Dupa bordurarea initiala, presiunea din sistem  trebuie adusa la nivelul corespunzator
termofuziunii. Capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului) trebuic sa ramana in conlact cu
placa de incalzire pe o durata corespunzatoare timpului de termofuziune,

Se deschid colierele, se indeparteaza placa de incalzire si se verifica daca pe ea a ramas material
topit. Daca se constata existenta acestuia, nu se efectueaza imbinarea.

Daca placa de incalzire este curata, cele dova capete se aduc imediat in contact, ump de 10
secunde, printr-o miscare lina. Materialul topit trebuie sa se ruleze in mod uniform inapoi, fata de
linia de contact.

Se laga imbinarea sa se raceasca pe durata specificata, mentinand-o in (ot acest timp la presiunea
de racire,

Dupa racire (temperatura sudurii trebuie a fie mai mica de 40°C), se desfac colierele. '
Se scot din coliere tubunle asamblate.

Se verifica imbinarea.

Daca este necesar, dupa racire se indeparteaza materialul in exces.

Se indeparteaza orice impuritate de pe fetele de incalzire.
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31922 Imbinarea prin clectrofuziune

Realizarca imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile, precum si a unwi
echipament special.

Atunci cand acestea sunt conectate la o sursa de curent corespunzatoare, mansonul se topeste in tub fara a
fi nevoie de echipamente suplimentare de incalzire.

Echipamentele de sudura modeme sunt unitati portabile total automatizate care permit un control precis al
tuiwror parametrilor ceruti de procesul tchnologic (pozitie, temperatura, timp eic.). Suplimentar,
echipamentul are posibilitatea de inregistrare a urmatorilor parametrii:

- identificarca operatorului;
- numarul operatiei;
= data si ora efectuarii acesteia;
= onginea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;
= parametnii ciclului de sudare,
Este foarle imporiani ca cei care efeciueaza asamblarea sa acorde o mare atentic procedurilor astfel incat:
s Suprafata oxidata a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata;

o Toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate inainte ca acestea sa fie asamblate,
decarcce orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se foloseste
procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarea ca suprafala care urmeaza sa fie
asamblala este uscala,

# Dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect pentru a nu exista deplasan in timpul
procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire.

o Protectiile pentru sudura sunt utilizate astfel incat praful i ploaia sa nu contamineze imbinarea.
Elemeniele de cuplare prin electrofuziune ajung in mod uzual pana la dimensium de 400mm.

Uneori tevile livrate in colaci pot avea o ovalizare prea mare pentru a se potnivi in elementele de cuplare
(mansoane electrosudabile). sau coturile tuburilor pot face ca alinierea capeielor sa fie imposibila.
Solutiile de abordare in acest caz pot fi:

(1) Utilizarea sculelor mecanice de indreptare sau rotunjire de capete de tubun sau fitingun;

(i) Imbinarea prin fuziune a unui tronson drept de tub in capatul colacului, inainte de imbinare.
Imbinarea prin electrofuziune a conductelor si fitingurilor parcurge urmatoarele etape:

£1. | Stabili s |

la. Se indreapta prin taere capetele de conducta in vederea imbinarn;

Ib. Se curata capetele tubului pe o portiune de aprox. 500 mm folosind o carpa curata;

lc. Se marcheaza zona, de pe care stratul oxidat de suprafata trebuie inlaturat, prin plasarca mansonului
necesar fixarii, de-a lungul capatului de tub unde va avea loc imbinarea. Se traseaza o linie in jurul
circumferintei la o distanta adecvata de capatul wbului, folosind un marker potrivit;

In acest stadiu, mu se scoate inca mansonul din ambalajul sau.
Er T F ¥
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2a Cu ajutorul unui dispozitiv de aschiere mecanic se indeparteaza in mod uniform matenalul aflat in
exces [ata de adancimea de insertie de pe suprafata identificata a tubului, pana la o adancime de 0.2 - 0.4

e,

2b Se asigura faptul ca tot materialul de polietilena in exces a fost indepartat.

2¢ Nu s¢ ating suprafetele aschiate.

2d Cu ajutorul unei oglinzi se venifica daca si suprafetele inferioare de la extremitatea tubulw fix au fost
aschiate complet.

Er 3 Alinierea conductelor de imbinat

3a. Se¢ scoate mansonul electrosudabil din ambalaj si se verifica eticheta, ca asigurare a faptului ca a fost
aleasa dimensiunca corecta;

3b. Se polriveste acests pe extremitatea tubului mobil. Se marcheaza pe tub adancimea de penetrare, cu
capatul tubului aliniat la semnul de mijloc;

3¢, Se pozitioneaza din nou pe extremitatea tubului fix. Se marcheaza pe b adancimea de penetrare, cu
capatul tubului aliniat la semnul de mijloc.

3d. Se poritioncaza, fara a o strange, clema de fixare, pe tubul fix;
Je. Se pozitioneaza tubul mobil in dispozitivul de cuplare;

3f. Dupa ce se verifica faptul ca dispozitivul de cuplare este centrat cu clema de fixare si ca burile sunt
introduse 1n dispozitiv cu adancimea de penetrare, se sirange clema complet.

3g. Se roteste usor dispoeitivul de cuplare, pentru a8 verifica daca tubunile sunt corect aliniate,

EL4 Procesul de elecirafiziune

d4a. Se verifica daca exista suficient combustibil in generator, pentru intreaga pericada de fuziune. Se
verifica dispozitivul de control si cablurile pentre a nu prezenta defectiuni.

4b Se indeparteaza, capacele terminalelor electrice de pe dispzitivul de cuplare;
4c Se conecteaza cablurile generaiorului la bornele dispozitivului de cuplare,
4d Se verifica tmpul de fuziune indicat pe eticheta si se introduce in timer-ul dispozitivului de conirol.

4¢ Se apasa butonul de pornire al dispozitivului de control si se asigura faptul ca ciclul de fuziune este
PArCUrs in intregime.

4f. La sfarsitul ciclului de incalzire, indicatorii de topire trebuie sa aiba o valoare crescuta. Daca nu se
constata nici o modificare vizibila a acestora, imbinarea trebuie taiata si se va execufa o noua imbinare.

4p Se asteapla ca ansamblul sa se raceasca, respectandu-s¢ timpul de racire indicat pe eticheta.
4h Se indeparteaza cablurile si elemele de lixare.

3.9.23. Imbinare cu Manse
Acest tip de imbinan se practica pentru montajul armaturilor pe retea (vane de separare, hidranti).

Toate flansele vor fi gaurite si vor fi in concordanta cu EN 4504, Presiunca nominala a flanselor va fi cel
putin egala cu cea mai mare presiune nominala a conductelor sau fitingurilor la care sunt atasate, dar nu
mai mica de PN 10 si vor i confectionate respectandu-se prevederile STAS 8013-84 sau EN 1092-2001.,

Toate flansele vor fi prevazute cu suruburile, piulitele, saibele si gamiturile de etansare aferente, conform
specificatiel de fata.
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Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei piese speciale
{adapior pentru flanse) care se racordeaza la conducta printr-una dintre imbinarile fixe amintite.

Flanga utilizata este inirodusa liber pe aceasta picsa, fiind utilizata drept contraflansa pentru fixarea
armaturilor.

Dupa curatirea flansclor, gamitura va fi pozitionata cu grija iar suruburile se vor strange initial cu mana.
In continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia alternandu-le pe cele diametral opuse.

Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite tipului de adaplor.

Gamiturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele temperaturilor reduse
sau mari 51 5¢ va cvita deformarca lor pana in momentul utilizani.

Suruburile, pialitele si smibele vor fi zincate la cald.
Zonele filetate ale surubunlor vor fi acoperite cu unsoare grafitala pana in momentul utilizarii lor.

Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt stranse cu
piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita.

In situatia in care trecerca de la PEID la otel se face in pamant, de exemplu in cazul supratraversarilor,
imbinarea se va face tot cu stut adaptor, flansele fiind protejate impotriva coroziunii.

Imbinarea cu flanse la piesele de otel carbon se executa pe pozitie, tubul avand sudate in prealabil flansele
la un capat sau ambele capete.

310 Realizarea umpluturilor
Umplutura transeei cuprinde doua zone bine definite si anume:

(a) Zona de acoperirc - pana la aproximativ 30 c¢m deasupra gencratoare: conductel,
necesara asigurarii stabilitati conduoctel.

(k) Zona de umplutura - necesara pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care actioncaza
asupra conductei si protejarea acesteia.

Zona de acoperire va fi execulata cu nisip gr < 4mm udat si compactal manual in stratun de 10 em - max.
15 em. Pentru terenurile care nu prezinta capacitate corespunzatoare de compactare, patul de pozare se va
realiza din beton.

Zona de umplutura va fi executata cu material excavat cu granulatia de cel mult 16 mm, udat si compacitat
in stratun de 20 cm.

Prezenta ocazionala a unor particule cu dimensiuni cuprinse intre 20 si 40 mm este acceptata in procente
foarte mici pentru zona de umplutura. In cazul in care exista si particule de peste 40 mm, materialul
trebuie refuzat,

311 Umplerea cu pamént

Dupa ce materialul de umplere sau de pozare a fost asezat pina la 300 mm deasupra gencratoarei
conductei, materialul normal de umplere va fi apoi ascezat in straturi c¢ nu depasesc 20 cm grosime fiecare
51 compactat pe intreaga lungime a conductei inainte de reumplere. In cazul unui pat de pozare din beton,
umplerea cu pamdnt nu va incepe pdna ce betonul nu este suficient de matur. Nu va fi folosit un
echipament de compactare mecanic pina ce nu a fost asezat un strat suficient pentru a proteja conducta de
echipament. Nu se¢ va aseza material de umplere in santuri cu apa.
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A12 Drenaj teren

Drenurile vor [i din conducte perforate pentru drenaj din beton, PVC sau PE. Conductele pentru drenaj
din beton poros vor fi imbinate cap la cap cu brese de 5 mm. Toate conductele vor fi asezate si aliniate pe
un pat de pozare granular. Santul va fi umplut cu un material de umplere din agregate grosiere
monogranelare de 25 mm péna la cel putin 150 mm deasupra coroanei conductei. Materialul de filtrare va
fi izolat ¢u o tesatura geotextila adecvata pentru a impiedica intruziunea materialelor fine.

3.13 Protectia conductelor

3131 Prevederi generale

O atentie speciala va fi acordata la montarea conductelor protejate cu un strat de acoperire sau capiusire,
s1 once deteriorare a sistemului de protectie va fi reparata conform instructiunilor producatorului, Metoda
de imbinare 51 protejarea pe teren va asigura un grad de protectie anticoroziva in zona de imbinare egal cu
cel pentru toata conducta.

Toate reparatiile si aplicarile de straturi de protectie la imbinari efectuate pe teren sau in alta locatie vor fi
cfeciuate in conditii de medin uscat dupa indepartarca din zona afectata a murdarici. 2 uleiurilor si
grasimii, a ruginii ete.

3.13.2 Protectia conductelor din otel

Finalizarea actiunii de protejare interioara si exterioara a conductelor din otel si a elementelor incorporate
va fi efectuata conform procedurilor standard cu un material de protectie adecvat furnizat de producatorul
de conducte. Lampile de lipit nu vor i folosite pe straturi bituminoase pentru conducicle din otel sau
elemente incorporate; s¢ vor folosi doar aparate de sudura cu flacara de gaz de mica putere.

3.14 Montajul armaturilor in instalatii

La montajul robinetelor pe o conducta tehnologica se va evita ca robinetul sa constituie punct de sprijin
pentru conducta sau sa fie solicitat [a efort de conducta.

In mod normal, robinetul trebuic sa fie sustinui de conducta.

Robinetele se pot monta pe conducta in orice pozitie. La robinetele tip fluture se va evita instalarea
robinetului cu axul clapetei in pozitie verticala, iar la robinetele cu seriar, se va evila montarea pe
conducta cu axul vertical in jos.

Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse ale ammaturilor vor fi astfel strinse incit :

{a) sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon; se recomanda utilizarca
unor chel dinamometrice;

{b) saasigure etanseitatea imbinani;
(e} sa nu genereze efortuni excesive in ansamblul imbinarit datorita neparalelismului
contraflanselor sau a altor cauze.

La robinctele de retinere cu clapa, inainte de montaj, se va controla daca miscarea clapetei nu este
impiedicata. Se va verifica daca exista corespondenta intre miscarea clapetei si pozitia indicatorului de
CUTsa.

La montarea robinetelor de retinere cu clapeta se va acorda o deosebita atentie montarii corecte in raport
cu sensul de curgere. Sageata marcata pe robinet va corespunde sensului de curgere al apei pe conducta
tchnologica .
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Denvatiile pentru supapele de aerisire, vanele de siguranta, vanele de scurgere etc. vor fi cu flanse si
prevazute cu reductil corespunzatoare, respectiv cu vane de separare.

Cuplajele flexibile vor fi prevazute la ambele capete ale fiecarei sectiuni acriene, pentru a permite
miscarile longitudinale.

315 Montajul fitingurilor in instalatii
Toate imbinarile cu flanse vor trebui sa fie lipsite de eforturi.

Eventualele corecturi a ansamblului lamii hidraulice, datorate tolerantelor executie, se vor face cu inele de
reglaj special confectionate.
Surubunle si prezoanele imbinarilor cu flanse vor fi astfel strinse incat:

{(a) sa se realizere eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon. S¢ recomanda utilizarea
unor chei dinamometrice;

(b) sa asigure elanseilatea imbinarii;

(c) =a nu genereze efortuni excesive in ansamblul imbinarii datorita neparalelismului
contrafllansclor sau a altor cauze,

Stuturile, reductiile, coturile si alte piese vor avea diametrul conductei pe care se monleaza si se vor
asambla cu ajutorul flanselor si buloanelor.

3.16 Montajul contoarelor

Sensul de curgere sa coincida cu sensul sagetii de pe eticheta. Se vor respecta distantele de montaj
prevazule prin proiect

317 Alimentarea temporara cu apa

In cazul inlocuirilor de conducte, daca Beneficiarul nu stabileste altfel, Antrepremnorul va urma
mstructiunile de mai jos:
- Antreprenorul va instala conducte temporare din PEID pentru alimentarca consumatorilor
din sectiunea respectiva pe durata lucrarilor;

= Conducta temporara va fi pozata deasupra solului sau acrian. In cazul montarii la nivelul
solului se vor monia podine deasupra conduclei temporare pentru a permile trecerea
vehiculelor. Pe cat posibil conducta temporara va fi instalata pe perimetrul si traseul
trotuarului.

- Conducta care va fi inlocuita va fi 1zolata. Antreprencrul va verifica buna functionare a
vanelor st va instala vane noi in caz de deficiente;

= Seva excava transeea in care este pozata conducta;
=  Bransamentele de serviciu vor fi transferate de la conducta de legatura la cea temporara;

- Odata ¢cu pozarea noilor bransamenie si lestarea noil conducie de distributie, sistemul nou
va [i dat in folosinta;

= Conductele temporare vor fi indepartate si transportate la un alt amplasament (daca mai pot
fi utilizate), sau vor fi evacuate din santier ca material uzat,
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= In ump de iama, cand temperaturile din timpul noptii pot scadea sub punctul de inghet, nu
se vor permite lucrari care implica alimentare temporara.

= Intrerupenle alimentarii cu apa potabila nu vor depasi 12 ore.

4 Testarea

Beneficiarul va primi o adresa scrisa, cu cel putin 7 zile inainte de data testului de etanseitate pentru orice
conducta, avand lungimea de maxim 500 m.

Inainte de testarea si verificarea unei conducte, Antreprenorul va prezenta Beneficiarului programul
propus de testare si verificare si, acolo unde este necesar, de curatare.

Antreprenorul va fi responsabil pentru furnizarea apei dintr-o sursa identificata de el, cu aprobarea
Beneficiarului.

4.1  Testarea sistemelor de canalizare

4.1.1 Verificarea vizuala a conductelor

Conductele de canalizare vor fi verificate virual pe exterior, inainte si dupa umplere, si defectele vor fi
remediate.

4.1.2 Verificarea video a colectoarelor.
MU ESTE CAZUL!H

4.1.3 Praba de etanseitate a canalului

Conductele cu curgere cu nivel liber se vor proba la etanseitate, conform STAS 3051/91 si SR EN
1610:/:2000,

Apa necesara pentru probele de etanseitate se va prelua din reteaua publica de apa existenta in apropieres
punctului de lucru.

Efectuarea probelor si umplerea canalului cu apa nu se va incepe mai curand de 14 zile dupa montajul
tuburilor. In cazul folosirii cimenturilor cu intarire rapida, la executarea caminelor, timpul se va reduce
COTCSpuUnzator,

Prima proba de etanseitate a unui tronson de canal se va face dupa verificarea planimetrica, de nivelment,
de calitate, si de dimensiuni a lucrarilor executate si inainte de astuparea transeei.

Aceasta proba se va face pe tronsoanele dintre amplasamentele a doua camine succesive, in cazul in care
acestea nu sunt inca execulate,

Capctele tronsonului de canal supus la proba se vor inchide etans (cu dopuri fixate cu ajutorul unor
spraituri sau cu scuturi, obluratoare pneumatice, ete. ).

In dopul capatului amonte se va introduce un tub fexibil (furtun) terminat cu tub de sticla, care sa permita
observarea nivelului apei.

Printr-o palnie introdusa in capul tubului de sticla, tronsonul canalului se va umple cu apa la inaltimea de
1,00 m deasupra crestei canalului de la capatul amonte.

Se vor depista punctele unde s¢ vor produce eventualele pierderi de apa si se vor remedia defectele
constatate. Tronsonul se va supune apoi unei noi probe.
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A doua proba de etanseitate se va face dupa astuparea transeei si terminarea executiei caminelor. Aceasta
proba se va face, de asemenea, pe tronsonul dintre dowa camine, dar se va include in proba si ctanseitalca
caminelor.

In acest scop, iesirile din camine opuse tronsonului supus la proba, se vor astupa etans (cu dopun de lemn
fixate prin spraitur, obturatoare pneumatice, ¢tc.) s1 caminele de la capete se vor umple cu apa pana la 10
cm sub placa de acoperire sau nivelul solulu.

Se va asigura un limp de impregnare, odata ce releaua si/sau caminele umplute sunt puse sub presiune. In
general o durata de 1 h este suficienta. O durata mai mare poate sa fie necesara, de exemplu pentru
conditii climatice uscate, in cazul tuburilor de beton,

Tronsoanele de canal supuse la proba se vor tine sub presiunea apei tmp de 30 minute. Pe masura ce
nivelul apei va scadea, apa s¢ va completa cu ajutorul unui vas etalon pana la nivelul stabilit. Cantitatea
de apa adaugata va indica pierderea de apa din tronsonul respectiv al canalului.

Conditia probei este indeplinita daca cantitatea de apa adaugata nu este mai mare decat:
- 0,15 Vm? timp de 30 min. pentru retele;
- 0,20 ¥m? timp de 30 min. pentru retele si camine;
- 0,40 l/m? timp de 30 min. pentru camine de vizitare si camine de racord,
(metri patrati se refera la suprafata interioara udata).
In cazul cand proba nu reuseste se jau masun de remediere 51 se reface proba.

Proba de elanseitale se va face in prezenta Anteprenorului, Autoritatii Contractante, Proiectantului si a
reprezentaniului Inspectiei de Stat in Constructii, urmand a se incheia un proces-verbal de fara
determinanta.

4.1.4 Testul de infilirare

In cazurile in care conducta a fost montata sub nivelul natural al apei freatice, dupa reumplerea transeei,
interiorul conductei va fi tesial pentru infiltratia apei exterioare prin imbinari. Canalele vor fi acceplale ca
satisfacatoare daca infiltrarea pe o perioada de 15 minute nu depaseste cantitatile permmise. Once scurgere
astlel detectata va fi reparata, iar linia de conducta va fi retestata, toate pe costurile Anteprenonuhui.

5 Receptia lucrarilor

Receptia reprezinta actiunea prin care Beneficiarul accepta si preia lucrarca, aceasta putand fi data in
functiune, certificandu-se faptul ca Antreprenorul si-a indeplinit obligatiile conform prevederilor
contraciuale si ale documeniatiei de execulie.

Receptia conductelor pentru alimentare cu apa rece a consumatorilor din localitati se efectueaza atat la
lucran noi cat si la inlocuin sau devieri locale de conducte.

Receptia se face conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, ,.Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,, (HG nr. 273/94) si altor reglementari specifice cu
toate actualizarile ulterioare.

Etapele de realizare a receptiei sunt:
Receptia la terminarea lucrarilor prevazute in coniract;

Receptia finala - dupa terminarea penioadei de garantie prevazuta in proiéct.
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In vederea receptiel se va urman daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu prevedernile din
proiect, a reglementarilor tehnice privind exccutia lucrarilor aferente, precum sia instructiunilor de
monta) ale producatorulu de echipamente.

Venficarea se refera atat la elementele de constructii, cat si la instalatile hidraulice, mecanice, electrice,
eic., efectuandu—se cu respectarea standardelor in vigoare si a actelor cu caracter normativ.

La receptie se venfica si executarea tuturor lucrarilor conexe retelei.
S¢ vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:
¢ Echiparea cu aparate corespunzaloare;
= Folosirea echipamentelor prevazute in proiect;
» Respectarea traseelor conductelor, a diametrelor si tipurilor de materiale stabilite in proiect;

« Montarea si functionarea corespunzatoare a armaturilor aferente reteleir si a tuturor
echipamentelor auxiliare;

s  Rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;
e Asigurarca dilatari libere a conductelor;
* Modul de amplaszare a aparatelor de reglare, masura si control si accesabilitatea acestora;

e Echiparea si functionarca corespunzatoarc a instalatiilor pentru stingerca cu apa a incendiilor,
conform prevedenlor din proiect si a indicatiilor producatorului echipamentelor,

« Calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;
o Aspectul estetic general al instalatiilor;

e Realizarea in conditiile proiectului tehnic a instalatiifor de alimentare cu energie elecirica a
punctelor de consum de pe traseul retelelor;

Scopul receptiel este sa venfice:
o Realizarea lucrarilor de constructii-montaj in conformitate cu documentatia tehnico-economica
si cu prescriptiile tehnice;
* [Indeplinirea conditiilor pentru exploatarea normala;
s Realizarea indicatorilor tehnico-economici aprobati.
Receptia obiectivelor de investitii se desfasoara in urmatoarele ctape:

» Receptia lucrarilor de constructii-moniaj care se efeclueaza pe parcursul executani lucrarilor
sau la terminarea obiectelor sau grupelor de obiecte care pot functiona independent;

» Receptia punerii in functiune a capacitatii finale a obiectivalui de investitii;

» Receptia definitiva a obiectivului, care se efectueaza la termenul prevazut pentru realizarea
indicatorilor tehnico-economici aprobati.

Comisia de receptie examineaza:

* respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de executie
impuse de autoritatile competente.

Examinarea se va face prin:
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» cercetarea vizuala a lucrarii;
+ analiza documeniclor aferente canii ichnice a constructiei sau a utilajului;

e executarea lucranlor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiel de executie
si ale reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale conform leg;

o analizarea referatului de prezentare intocmitl de proiectant, cu privire la modul in care a fost
excculaia lucrarca, Beneficiarul va urmari ca aceasta activilale sa fie cuprinsa in contractul de
proiectare;

= terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheiat intre Beneficiar si executant si in
documentatia anexata la contract.

In cazurile in carc exista dubii asupra inscrisurilor din documentele cartii tehnice a constructici sau a
utilajului, comisia poate cere expertize, alte documente, incercan suplimentare, probe si alte teste,

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de receplie
si il va inainta in termen de 3 zile lucratoare Beneficiarului impreuna cu recomandarea de admatere cu sau
fara obicclii a receptici, de amanare sau de respingere a ei.

Comisia de receptic recomanda admiterea receptiei, in cazul in care nu exista obiectii sau cele
consemnate nu sunt de natura sa afecteze utilizarea lucranii conform destinaties sale.

Comisia de receptie recomanda amanarea receptici cand:

* se constala lipsa sau neterminarea unor lucran ce afecteaza sigurania in exploatare a lucranlor
din punct de vedere al exigentelor esentiale;

o lucrarea prezinta vicii a caror remediere este de durata si care, daca nu ar fi facuta, ar diminua
considerabil utilitatea ei:

» exista in mod justificat dubii cu privire la calitatea lucrarilor si este nevoie de incercan de onice
fel pentru a le clarifica;

e se constala lipsa sau nelerminarea unor lucrari ce afecteaza siguranta in exploatare a utilajulu,
echipamentului si a instalatiei tehnologice sau capacitatea de productie prevazuta sau nu permit
punerea in functiune;

= nu au fost respectate conditiile cerute de catre organele de avizare abilitate in acest scop.

Comisia de receptie recomanda respingerea receptici, daca constata vicii care nu pot i inlaturate 81 care,
prin natura lor, impiedica realizarea uneia sau a mai multor exigente esentiale, caz in care se impun
expertize, reproiectari, refaceri de lucran, ete.

Presedintele comisiei de receptie va prezenta Beneficiarului procesul-verbal de receptie cu observatiile
participantilor si cu recomandarea comisici, Pe baza procesului-verbal de receptie, Beneficiarul holaraste
admiterea, amanarea sau respingerea receptici si notifica hotararea sa, in interval de 3 zile lucratoare,
Antreprenorului, impreuna cu un exemplar din procesul-verbal.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul-verbal de receptie se vor indica in mod
expres acele lipsuri care trebuie sa fie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu
Antreprenorul, dar ele nu vor depasi, de regula, 20 de zile calendanstice de la data receptici, daca, datorita
condititlor climatice, nu trebuie fixat alt termen.

Receptionarea lucrarilor este precedata de controlul riguros al aceslora, care cuprinde in mod obisnuit:

= Verificarea transeei si patului conductelor;
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Verificarea conductei montate in sant;
Venficarea cotelor conductelor;

Verificarea respectarii prescriptiilor de montaj si functionare corecta a vanelor, aparatelor de
masura, ventilelor de aerisire;

Respectarea dimensiunilor 51 a cotelor prevazute in proiectele de executie;

Asigurarea etanseitatii conductei;

Verificarea la presiunc;

Verificarea capacitatii de transport (debitulu);

Venficarea umpluturilor, refacerii pavajelor si strazilor betonate;

Respectarea masurilor de protectie si de secuntate a muncii;

Respectarea masurilor de protectie a mediulu sau a celor stabilite de autontatile locale.

Intocmit,

ing. Dutuc Ste
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OBIECTIV: EXECUTIE LUCRARI SISTEME DE CANALIZARE ,COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
Benaficiar; COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
Proiectant: S.C. KBM PROEXPERT 5.R.L. SUCEAVA
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuiglilor pe obiectiv
Valoarea :
. r | P
i pe obiect
o i Denumirea capitolelor de cheltuiel [eacchusiv
general TWA)
lel lel
1 z 3 4
4 Investitia de baza
g Constructil si instalati
411 (G002 1) COMSTRUCTH 31 INSTALATIH

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 21%

TOTAL VALOARE [inclusiv TVA]
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OBIECTIV! EXECUTIE LUCRARI SISTEME DE CANALIZARE ,COMUMA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
OBIECTUL: COMSTRUCTI S1INSTALATI

Bonaliciar: COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA

Prodactant: 5.C. KEM PROEXPERT S.R.L. SUCEAVA

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul CONSTRUCTII S| INSTALATII

Hr. capJ Valoars
'm' Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
general lei
1 F 3
I Lucrari de constructii si instalatii
i) Consiructs & instalatn
FER [000Z.1.1] Relea canakzare s refulare
4.1.2 (00021, 2] Lucran Spay-ri
413 [0002.1.3] Instalati electrice
474 [000E, 1.4] Revize SPAL-uM exsianie 4 DuG
TOTAL I
Il. Montaj utilaje i echipamente tehnologice
4.2 Mizntaj wlilaje, echipamente lehnologioe i funclicnale
TOTAL I
. Procurare
4.3 Litlage, echepamenis ishnologice si funchionale Gare necesdn montaj
4.4 Linlage, echepamende iehnologice si funciionale care nu necesia moniay s echipamenbs
de rarepon
FE Dolarl
) Aeclive necorporale
TOTAL
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice i teste
TOTAL IV
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TWA 21%:
TOTAL VALOARE:

I_wawlauf' W OEVIE ID, Dl ORCERprbeTioi i, 1l 0748 O A0
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OBIECTIV! EXECUTIE LUCRARI SISTEME DE CANALIZARE COMUNA MOARA, JUDETLUL SUCEAVA
CBIECTUL: COMSTRUCTH S| INSTALATII
STADIUL FIZIC: Rates canalizare sl refulare
Beneficiar: COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
Frosactant: 5.C. KBM PROEXFERT § R.L. SUCEAVA
i F3-LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
F!':ﬂ:::?' TOTALUL
Wr. Capitolul de lucran U.M. | Cantitatea TVA) (exclusiv TVA)
e « bei -
1] 1 A 3 4 G=3x4d
retea canalizare
1.1 |TSCOZA1 [Sapatura mecanica cu excavalor pe 100 | 1,00]
Droiids 00D oot | e o
raulica.in ;...pa cuu 3
nalurala dan-:arg'are in depozit teren |rn:r|m.
catg 1 ]_E'[r'li
transpor:
AD1a1 Sapalura manuala de pamant in spati me 33,00
'nr.hia-: quahlﬂﬂu,irll ::-ahn:;u d:umhim.in matenal:
& im a artarea ;
Stratului wm de 10.30 em qrosime el ciosid
gic....m pamant cu umiditale naturala ublay:
aruncarea in dépozil sau vehicul a {rangpart:
carel platforma este sub sau cal mal
050 i peste nivehul sapatuni teren
]ty
1.3 %f'-usm Sprijinin Oe malur,cu dulapl metalici mp 100,00
e e | P
in spatii limiate,avan mea ana -
141,50 Inkvs Ml ..acanchwes b i
sapaturil pana la 4 m interspatii intre utday;
chulapi de D.00-0.20 m mﬂﬂﬂl___f
14 [ACEOBAT  |Umplstura in sant. la cond, de alim. cu | me 28,00
apa of canalizare cu; nisip matenal
MANOPeTa:
wlilaj:
transpor:
1.5 |TSD01A1 | Impraslierea cu lopata a pamani. mc 105,00]
afinad, strat uniform 10-30cm, gros cu matanal
sfarim. badg. teren.. beren usor manopera.
Lt
brams po,
16 |TSDD4XC  |Compactarea cu maiul de mina a me 105,00
umplut.in strat.oriz.sau incl. 14, vdarea matenal
siral J0cm gros, pam. necoaziv manopera;
utilaj:
franspart:
1.7 |TRADIA10 |Transportul rutier tona 42,
al...materialelor, semifabricatelor cu matensl
autchasculanta pe dist.= 10 km manopera;
ufkilaj:
tranispan:
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STADIUL FIZIC: Retea canalizare si refulare

[ [_ 1 2 3 5=3x4

1.8  |TRAOTAOSP |Transportul rufier al.. pamantulul sau tana 50,40
molezuiul cu autobasculanta disl.= 5 Imateral
km {manopera:

utilaj:

1.9 |AcDITB4+ |[Tuburi Wawin PVC-KG imbinate prin m 58,00
mufe si gamdlmhp-mlm ':mlrudr material
canalizare exterioara, cu :
nominal de:... Dn=150-200 mm , e il
ngime tronson teava 6m ey

fransport:

181 | 13 ub uPVC-KG SNE cu mufa si m 56, 16)
gamitura D=250x7.3mm; L=6.0m

710 |20019536  |Banda averiizare m 58,00,

material:
[manopera:
(utilaj
transpor

111 *Gmsf-il_l'l'un de protecte din pe Monlare m 40,
in...sant la trav. de drumar, pents, |material
protect. conduc. fub |mancpera:

[vtaf
[transport:

1110 6700835 |Conducta profectie OL 377x10 mm m 40,80

142 JACEQOSA10* |Racord in camneg eoastenle cu teava buc 4.00
Dre 250 mm asimilai Imaterial

transport:

113 |SFO1GH Efectuare __proba etans m 58,00

material:
manapera;
[ueifa-
|transport.

2 |Refulare

[21 |TSC02A1  [Sapatura mecanica cu excavalor pe 100 | 0,10]
p!'ﬂli dﬁl?.21-ﬂ.39 mc.cu comanda me |nm
hidrawhica.in .. pamant cu umidilate manopera
naturala descarcarne in depodil bEnen
calg 1 ‘[“‘J’

transport

|22 |TSAOTA1 |Sapatura manuala de pamant in spatii | me 8,00
Inﬁhl_u: la d#mhhﬁﬁmT:;ﬂ.m {material
i 'nr.:gpamtd de: 1030 30 grosims F’?’""
glc....in pamam cu umiditate naturala witiday:
aruncarea in depozil sau vehicul & transport:
cary plafforma este sub sau cel mult
0.60 m peaste nivalul sapaluri lenen
user

23  ACEQBA1 Limplutura in sani, la cond. de alim. cu mi 4 50
lapa i canalizand cul nisip material:

Manopea;
wlilaj
transport:
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0 ITG‘ 1 2 3 | E=3x4d
24 DO1AT  |Imprasterea cu lopala a pamant, me 13,50/
afinad, stral uniform 10-300m. gros cu material
starim. balg. teran.. baren wsor ilﬂll'lﬂlﬂfi-
Iu_hlaj:
transpon:
E!—Wiﬁowmam £ maiul 08 mina a me 13,50
umplut.in strat oriz sau incl. 154 wdarea matenal
siral 20cm gros, pam. necoeziv manopera;
[utilaj:
fransport:
26 |TRADTANG | Transporiuld ruber tena 6,7
al...matenalelor semifabricatelor cu malaral
autobascudanta pe dist.= 10 km. Im“"ﬂF“!""—"
[utilaj:
transport.
LT | TRADADSP | Transportul mudier al.. pamantulul sau tona B0
molozubsd cu autobasculania dist.= 5 material
bt Manoera;
aj:
[transport
28 [AcA45A+ |Pregaltiea pentru imbinare tuburi din m 16,00
PEHD - VALROM in bare cu L=12 m &i matenal:
pozitionarea in pamant dupa :
imbinare...0 = 125 mm m'"_a"_“_ i
transpaort:
ZBL | 20019522 |Tub <safekil> pehd d.125 mm m 16,
ZBL | 20019538 eﬁinﬂ daverlizare <kompacikil> canal m 1w,
11 Scrme 0, 17mm
28 |AcA49F+  [Sudura cap la cap lubun din PEHD - bue 2,00
VALROM PET00 Pn 10..0 = 125 mm matenal
1n_mrmpum:
wtilay:
transport:
270 |AcAS4F+  |Sudura cap la cap fling din PEHD - buc 2,00
VALROM PE100 SDR 17 cu 2 imbinari materal
icotfreductie). .0 = 125 mm [manapera:
futilaj;
transpor:
210, | 20019680 |Cof 45"apalgaz pe100 d. 125 sdr17 buc 2.00
L injectal
211 |AcAB4F+  |Sudura cap ia cap filing din PEHD - e 1.00
VALROM PE100 SDR 17 cu 2 imbinari malerial
{cotreductie)...D = 126 mm MANOpEra;
utilaj:
fransport:
271L] 20018691 |Col B0"apaigaz peild d.125 sdri7 b 1
3 |Refacere carosabil
i1 [DB13Ai+  |Strat de legalura (binder) de margaritar | tona 8,59
sau pietris, executal la cald cu matenal
asternara manuala anopera;
utilay:
iransport,
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STADIUL FIZIC: Retea canalizare si refulare
1] 1 2 i 4 §=3x4
FL | 20018325 |Mixiura asfaltica tip BAD22 4 tona 962
|:.z |IDB16D1+  |Imbracaminte de beton asfaltic cu mip 14340
agregate mannbe executala la cald, in s
grosime de ;40 cm cu aslaming :
manuala m ._I =
| transport:
A2L | 20018326 |Mixiura asfaltica BATE lona 13,
2L | H600323  |Emulsie de bitwm calionica cu rupere kg 430,
rapida  sBETT
33  |DAOSB1 Stral de agregale naturale cilindrate mc 15,
{batast}, avand functia dé rezsdenia Lmal:-urjnl:
fiiranta, izolatoare, anfigeliva si [manapera
anticapdara, cu aslameants Mecanica; [l.lllaj.
[transport:
(34 |[TRAOBADS | Transport rutier materiale semdabricate | tona 345
cu.. autovehic speciale matenial:
{cisterna belonelc)pe dsl.de 5 |rnanl:lpur1:
|utilaj
franspon
38 |[TRADIAID |Transportul rutier tona 3343
al...materialelor, samifabcatedon cu [matenal:
autobasculanta pe dist.= 30 km. jﬁan&pam:
|utilaj;
(transport:
56 [DA1ZB1  |Siral de fundate sau reprofliare din me 5,70
piatra spara pentnu drumurni, cu Im
astermans miecanica executate cu -
impanane fara innoroire; IW’
lransport:
3.7 |TRAOSADS |Transpor rutier materiale semifabncate | tona 0,86]
cu. . autevehic. speciale [material:
{cistemna, beton etc)pe dist.de 5 mancgera;
utilaj:
fransport;
(T8 |[TRADTAID [Transporiul rulier tona 1214
al.._.materiabelor semifabricaielor cu mabenal:
aviobasculania pe dist= 30 km. mancpera;
ulilaj:
transport:
95 |DCO4AT  [Tawerea cu masina cu dscurn m 136,00]
diamantate a rosturilor de contractie s materal
difatatie in betonul de wzura manopera;
'E’f:]:
|transport
procent material manopera utilaj transport
"Cheltulell directe:
Recapitulatia: [Recap 2018 CAM 2.25
Alte cheltuieli directe:
Contribultse
asiguratone pentru
rmiunca (CAM)
Chaltuiali mdirscte
Profd
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STADIUL FIZIC: Retea canalizare si refulare

1

G=3x4

TOTAL GENERAL (fara TWA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

L] gerae il Cu IG0AP  wewe Qeveze. (o @-mal nﬁ-ﬂﬂﬂmﬂ:m.u: 0748 G50 404
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OBIECTIV: EXECUTIE LUCRARI SISTEME DE CANALIZARE COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
OBIECTUL: CONSTRUCTI &l INSTALATI
STADIUL FEZIC: Lucrari Spausri
Benoficiar: COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
Prolectant; £.C, KEM PROEXPERT S.R.L. SUCEAVA
i F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FIHANCIARA
F:::‘:Im':" TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari UM.| Cantitatea | g (exnclusiv TVA)
- lei - =il =
a 1 2 k| 4 5=1x4
1 |SPAU1SEAU - Rezistenta
11 MIMO4AT  [Scoatere stabe de pompare existenta | tona | 1,00
[ material
Fnannpam:
|utila;
fransport:
(T2 [AUT1102  |Ora pr automacara cu beal cu zabrele | ora 24,00
16,0-9.9 1f 1 schimb ey
(manopera:
utilag:
bransport;
1.3 Ja1 Sapalura mecanica cu excavatond de 100 0,
0,400, 70 me.cu melor cu ardere me (material:
interma si comanda ;
hidraulica in -, pamant cu umiditata mﬂ.
naturala descarcare in depozil 1eren ¥
catg 1 transport’
14  [TRADIADSP [Transporiul rutier al, pamantubs sau | tona 126,00
molozwlui cu autobasculanta dist.= 5 material
km manopera:
Pﬂilij:
fransport:
1 CA0ZAY Twnarea batonului armat in elemeniele | me 340
consiruciilor, exclusiv cale executals in matenal.
cofraje glisante i fendati i2okale cu -
wolum péna la 3 m3 inclusiv E::.I?Pma.
[transport.
beton radier+placa acopenre
““‘w BET H [Beton de ciment B 250 stas 3622 | mo 343
16 |TRADBAID |Transportul ruter al betonubui- lona 8,16
mriarulul cu aulobetoniera de..5.5 mc {material
dist =30 km [manopera:
iy,
transpart:
1.7 011 Montarea armatunidor din otel-betan in kg E0OD,00
fundadii continue i radlere (placi), [material:
disfanter din mase plastice manopera;
utilaj:
transport
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STADIUL FIZIC: Lucrari Spau-ri

o | 1 2 3 S=3x4
1.8 |(CZOIMET 1Cﬂnl'mﬁmnraa armaturilor din atel kg 800,00
baton peniru baton armat in fundati matenial-
fasonarea barefor pantru fundats manopera,
izolate (inchusly fundatd pahar) continui el
si radiere, in ateliers centralizate PC Fﬂ'“ﬁ
52, D= 10-16 rmm fransport:
15 [ACEDBC1 |Umnplulura sont nisip+pietris me 1.90]
|r'|'liHHHl:
[manopera:
bk
iransport.
ﬂn_ﬁﬁfoﬁﬂ_ Transpartul rutier tona 2,85]
al.. materialelor semifabnicatelor cu matenal.
autobasculanta pe dist.= 30 km, Imancpera
|uitila:
[transport:
111 ACDO1AT Capac trafic usar B125 din fonta sau buc 1.00
OL cu rama si kalama, gol 600x600 matenal
ey MATHNETa:
wlilaj:
transparl:
{427 [CADTAT  [Tumarea betonulul simplu in fundath | me 0,50
cominue. izolate si sochun cu wolum malenial:
pana ka 3 me, inclusiv [mancpera’
(utilaj;
tramsport:
113 | CADTD% Preparane befon pe sanher cu mic 0.50
betoniera, beton clasa c 20116 matenial-
AN
wlilaj
transpor:
:.13. 2100012 |Chment | 32,5(F 40) viac kg 185,00|
114 |[TRAMAID | Transporiul rutier tona 1,20
al.. materialelor semifabricatelor cu Imateriak
auviobascudanta pe dist.= 3 km. Imanopera:
utitaj:
franzpart;
1158 |CL20AY Confects metalce- debdare , sudura kg 60,
manopara:
ufilaj:
branspod:
{176 [7B00E92  |Teava patrala 60xd0x3 mm pl stalpi m 13,00
PreaErial
MANOPEra;
utilaj:
[fransport:
147 4033441 Capac B0x40 rmm buc 5,00
erabedial;
manopera:
i
[transport:




I
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STADUL FIZIC: Lucrari Spau-ri

] 1 2 3 E=3x4
1.18 [CN11B1 Vopsitorii la balusirade, gnile si mp 2.00
parapete matalica emad alchidic malenad
Manopara:
¥nim:
transpon:
118 | BI0B218 |Email verde 5553 nir | kg 0,14
L 1703-80
178 | 5100979 |Grund aichid aib g 105-1 kg 6.1
L
118 ([RCSP16B% |Confectionare si montare panou mi 10,00
metalic impremuire material:
manapera:
utilaj:
Iransport
1.18. | 20010468 |Plasa bordurata H= 1.7 m mp 18,00
L
1.20 |CLZ1A1 Confecti metalice drverse inglobate kg 27,38
bodal sau partial in bebon din profie matarial:
laminate. tabla_ tabla striata. otel beton, | :
i R R A un:ai I'I-D-P-I ra:
|braans po.
120. | G30UBEBE |Gonlecle metalice inglobate in beton kg 27,38
L
2 PAU1 SEAU- Hidraulica
[ET [SAZ4€1  |Reducte din INOX ASI304 BOxB5 buc | 2,00/
[matenal:
Manpera:
utilaj-
franzport:
racord in conducta de refulare existenta
[ZTL | 4100080 |Reduclie din INOX ASI304 B0x65 buc 2.@‘
22 |AcAB2D+ |[Sudura cap la cap fiting din PEHD - buc 1,00
VALROM PE100 SDR17eut matenal:
imbinare (dopcapat flansal...0 = 80 .
prsing Manopeara:
utilaj:
[iranspon:
[ZZL | 20019548 |Capalflansa apaigaz pelD0d. 90 | buc 1.00|
sdri’
[ZZL | a libera ¢l.d. 90 pn10 INOX buc 1.00
23 [ACEOSH1 rea armaturilor cu aclionare buc 2,00
manuala Sau mecanica (robinel vane [material
venlile clap. compens. elc. jdn: 250 ——
Lﬁiﬂ:
transpart:
E.s.u_ 4503787 |vana culit DN 250 buc Z.
4 | AcASIM+ |Sudura cap la cap fiting din PEHD - buc 4,
VALROM PE100 SDR 11cut material:
imibinare (dop/capat flansa)...D = 250 opera.
mm I'I'I.ﬂﬂ.
wlilaj:
transpor:
[Z4L | 20019627 |Capal flansa apalgaz pel00 d.250 buc 4,
sdri1
[Z4L | 20019863 (Flansa libara ol.d 250 pn16 INOX bue 4,
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STADIUL FIZIC: Lucrarl Spau-ri

(1] 1 i 3 S=3ixd
25 |ACE18A01~ |Cutie prolectie ya de manevra vana buc 2,00
cutst miateral;
FRanopera;
MEEE
transpart;
F.ﬁ.L 20040438 [Cutie prolectie tija de manevwa vana bue ﬁ
cubit
26 |GBOTB%  |Tija de manewra telescopica de bue Z,
achionare vana+leava de profectie |matesial
imanopera:
{utilay:
| transpart:
SPAU1_VISINIA_exist - Hidraulica
31 |ACE1BAD1~ |Cutie proleche tja de manewra vana bue | 1,000
cutil ]rnaturiﬂ:
|manopera:
futia;;
| transport
Il w&:mm tija de manevra vana buc 1,
1127 |GBOTE% Tija de manevra lelescopica de bug 1,
actionare vana+teava de profectie il
[manopera.
jutiay
[transport:
33 [SB18G1 Conducta vantilara macanica PWC- m 3
LWVFEID De 160 matenal
manopara:
&
[transport;
34 JACETTAOYY |Filbre antimiros bue 1,00
maderial
Manopera;
wlilaj:
fransport
ey T Ty w100
135 4628402 |Lani manipuiare mox M 26,00
malarial
MANOpEra;
utifa]
franzport:
[3E |SADSH Conducta INOX ASI304 DN100 m 13,00
matenal:
(manopera:
utiay:
transport.
6L | 3306120 |Conducia INOX ASI304 DN10O m 13.1
3T [SAITDM Cot 900 INOX ASI304 DN10D buc 3,
matenial:
|manopara
ot
[transport:




e
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STADUL FIZIC: Lucrar Spau-ri
o 1 2 3 5=3x4
E-.?.l. 4107155 |Col 900 INCX ASIZ04 DN100 buc 2,00
38 |SA3ISDA Teu egal INOX ASI304 DN100 bue 2,00
matenial:
mianopara:
|utilaj:
[transport:
8L | 4105673 |Teu egal INOX ASI304 DM100 buc 2.00
|38 |ACE0%D1 na cullt din fonta PN10 DN100 buc 2.00
(material
MO
utilay
ransport:
SEL | 4503608 |Vana cutit din fonta PH10 ON10D buc 2,00]
(310 |ACEOSDA  |Clapet de sens cu bila din fomla PN10 | bue 2,00
Dn 100 matenal:
|manopera:
|utilaj
|franspar
Em:n. 4503567 |Clapet de sens cu bia din fanta PRI0 | Buc 2,00]
Dn 100
311 |ACFO2ZA% |Scara acces din INDX ASIS04 m 5.70
|m.nlm1'al:
[manopera:
utifaj:
transport:
(3.2 [20040768 |Cos relinere solide dn INOX ASI304 | buc 1,00]
matenal:
manopera:
uila)-
[transport:
(313 |ACFO0ZB-1% |ASIMILAT Bara ghidaj cos retinere m 6,00
solide + pompa din INO¥ ASI304 maternial:
DN2O [manopera
=
transpo
314 [SAZ6CH Iﬁadunﬁu din ING¥ ASI304 Dn100x 50- | buc 2,00
GBS |m.n1m1'.ﬂl:
|rr|.mnpﬂm:
utilaj:
’E‘.ﬁ.‘ 4105145 |Reductie din INOX ASIZ04 Dn100x 50- | buc 2.00]
65
118 [SA4iCZ Flansa libera INGX ASI304 DN50-65 | buc 2,00
material:
[manopara:
[utilaj
fransport.
L 4406378 |Flanza libera INOX ASI304 DNG0-65 buc




|

Fag 13

STADIUL FIZIC: Lucrari Spau-r

] 1 2 3 | 5=3x4
316 |AcASZF+  [Sudwa cap a cap fiting din PEHD - buc 1,00
VALROM PE100 SDR17 cu1 e
imbinare (dopicapal lansa).,.D = 125 -
Lo m_anupara.
utilaj
franzport:
20019551 |Capal flansa apaigaz pelo0 d 125 basc 1,
sdr17 injectat
20019582 r'lsm libera ol.d 125 pn10 INOX buc 1,
34T |SA41E1 Flansa Moera INGE ASIZ04 DN10D bue 4,
| material:
MANDEEra:
wtilay:
transport:
(377, | 4401147 |Flansa ibera INOX ASI304 DN100 buc 4,00
L
118 |ACEQNSH1 Monlarea armaturilor cu actonane buc 1
manuala sau mecanica (robinet vane material
veniile clap. compens. ele. pdn: 250 ]F'lilﬂmi
[utilay;
itranspont:
316 | 4503787 |vana culll DN 250 bue 1.00
L
115 |ACEDOEN Montarea ammaturilor cu acfionara buc 1.&5[
manuala sau mecansca (robinet vane material
ventide clap. compens. atc. jdn: 300 MBNOPEra;
utila):
iran=port:
E.ﬂh 4502484  [Vana cutdd DN 300 buc ﬁ
13 (AcASIO Sudura cap la cap fiting din PEHD - buc 2,
VALROM PE100 SDR 11cu rralenal
imbinare (dop/capat flansa)...D = 315 T
mim
utda):
(transport:
320, | 20079631 [Capal flansa apaigaz pel100 d 315 buc Z.00
sdrii
§ i Flansa libera ol.d. 315 pnid buc 2.00
L
3171 |SA40D4 Flansa oarba ON 100 buc 1,00]
matenial:
manopeara:
utilaj
franspor:
122 [AcAS3M+ |Sudura cap la cap fiting den PEHD - buc 2,00|
VALROM PE100 SDR 11 cu 1 rledsal;
imbinare (dop/capat Nansa)...0 = 350 Manopera;
mm ’ .
utiaj;
transpor:
37% | 20019627 |Capal flansa apalgaz pe100 d.250 buc 2.00
&dr11
2Z. | 20019663 |Flansa ibera ol.d.250 pn16 INGIX bue 2.00(
4 |[SPAUG- Rezistenta
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STADIUL FIZIC: Lucrari Spau-ri

0 1 2 3 E=3x4
4.1 3A1  |Sapatura mecanica cu excavatond de | 100 0,70
0. 40-0, 70 me oy medor cU ardere me [material
interna =i comanda :
hidraulica,in ;.. pamant cu umiditate Imm.[.:pam.
naturala descarcare in dapoazit beren I”t“-l'
catg 1 [transport:
42 |TRAOTADSP [Transportul rutier al._pamaniului sau | tona 126,00
malazulul cu autobasculanta dist.= & matarial:
km mangpera;
.II.I'Ihi.
transpart.
43 |CAOZA1 [Turnarea betonulul armat in elementeda | mc 5,50/
constructidar, exclusi cele execulate in mabenial
cofrage glisante in fundatii zolate cu .
volum pana la 3 m3 inclusiv m:]“_ ook
fransport
beton radier+placa acoperire
431 | 2100869 |Beton de cimeni B 250 slas J622 | mc 554
44 30 [Transportul rutier al betonului- tona 13,20
meprianuiud cu autobetonsera de.. 5.5 md matenal:
dist.=30 km [mancpera:
{utday:
brans po.
45 [ccoici Momarea armaturilor din otel-baton in kg 1.000,00|
fundatii continue si radiere (plac), matenal
distantier din mase plastice mancpera;
wtilaj:
transport!
45 |[CZD301E1  |Confectionarea armaturiior din atel kg | 1.000,00]
bedon pentru beton ammat in fundsti material:
fasonarea barelor paniru fundatii TanOpera;
izolate (inclusiv fundatii pahar) confinu '—‘
si radiere, n ateliere centrabizate PC ullla)
52, D= 10-16 mm ; |transport.
47 [ACEOBC1 |Umplulura sort nisip+pietris e 3,50
1rr|u1.ﬂ|i.nl:
|manopera:
wiilaj:
brans po.
tona 5.25|
{material:
[mancpera:
futilaj:
fransport:
48 |ACDOMAT  [Capac frafic usoer B125 din fonta sau buc 1,00
OL cu rama si balama, gol 500x600 material
Ly manopera;
ulilaj:
fransport:
410 |[CADTAT Turnarea betonubui simplu in fundabi mc 0,
cantinue, izodale i socluri cu volurm material
pana ka3 me, inclusiv [mancpera:
[uilaj;
[transport
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STADIUL FIZIC: Lucrari Spau-ri
0 1 i 3 5=3x4
fa.11 [CA0TD%  [Preparare beton pe sanfier cu me 0.80
betoniera, beton clasa c 2016 E'nanrial:
|m:n:-w=:
|_u|||:j
Eranspon
4110 2100012 |Ciment | 32 5(P 40) vrac kg 256.00]
4.12 | TRAD1 Transportul nutier tona 1,50
al...materialelor semifabricatelor cu =T
autobasculania pe dist= 30 km, S
utilag:
transport:
A CLI0AY Confectii metalice- debitare . sudura kg B,
ALCEEE material:
MAanopera:
utilaj:
W:
4.14 TEODB92 [Teava patrata B0xd0ad mm pt slalpi m 22,00
material
Manopena:;
e
franspor:
415 (4032441 Capac Glx40 mm buc 8,00
matenal
MaNCpera:
uhilag:
fransport:
418 [CN11B1  [Vopsiton la balusirade, grise si mp 3,00{
parapate metabice emai alchidic material
|manopera:
|utilaj;
[transpor:
416, | B108218  [Email verde 2. 555-3 nir kg 021
L [1?':'.'3-&!!
6100979 |Grund aiched alb g 105-1 kg 0.24
RCSP16B% |Confectionare si monlare panou mil 14
rietilics irmpRejiiuErne matenial
manopara:
ufilaj:
transpos:
;7'1_?. 2001 a bordurata H= 1.7 m mp 2520
(418 |CL21A1 Confecti melalice diverse Inglobate kg 30,00
fotal sau partial in belen din profile matenal
laminate., labl:,_laﬂa siriata, ulal_bulnn, ma :
tevi pentru sustingn sau acopearin
o
ranspor:
t.m B30BBBE |Conleclie metalice inglobale in belon | kg 30,00,
5 |SPAUE - Hidraulica
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STADIUL FIZIC: Lucrari Spau-ri
1] 1 F] 3 4 E=3xd
51 |AcABZF+ udura cap Ia cap fiting din PEHD - buc 1,00
VALROM PE100 SDR17 cu1 e
imbinare (dop/capat flansa). .0 = 125 [Fanoeers
mim IUH-!J:
|transpor:
[E7LC | 20019551 |Capat flansa apa/gaz pe1004.125 [ 1.00
sdr17 injectal
51L | 20019582 |Flansa libera ol.d.125 pni0 INGX buc 1.00
52 ACEOSH1 Montarea armaturiler cu achonare buc 1040
manuala sau mecanica (robinel vane matenial
wenitile clap, compans, efte, ydn: 250 manopera.
utila)
transport.
[EZL | 4503787 |Vana cubl DN 250 bue 1,00
53 |AcA5IM+ |Sudura cap la cap fiing din PEHD - buc 2,00,
VALROM PE100 SDR 11 cu 1 matena.
imbinare (dopfcapat fansa). . 0= 250 Fﬂﬂﬁﬂﬂﬂmi
il |utilaj;
transport:
53L | 20D19E2T E;ﬁ? flansa apa‘gar pe100 d.250 bisc 2,00
53L | 20010663 |Flansa libera ol.d.250 pn16 INOX Bac 2.00|
54 |ACE1BAD1~ |Culle prolectie hja de manevra vana buc 2,00
cutit {matenial-
{manopera:
[l
[transport:
SAL | 20040438 |Cutie profeciie lija o8 Manevra vana buc ﬂ
cutbit
5.5 Tija de manevra telescopica de buc 2,00]
actipnare vana+teava de profechs matenal
manopera:
[utilaj:
|transport
procent material manopera utilaj transpornt tatal
Chehltuieli directs:
Recapitulatia: [Recap 2018; CAM 2.25
“Alte cheltuieli directe:
[ Contributie
asiguratorie pentrs
munca (CAM)
[ Cheltuiell indiecte
[ Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA]
TVA: [
TOTAL GEMERAL:
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STADIUL FIZIC: Lucrari Spau-ri

o | 1 [ 2]

E=ixd
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GEIECTIV; EXECUTIE LUCRARI SISTEME DE CANALIZARE .COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
OBIECTUL; CONSTRUCTIN 1 INSTALATIN
STADIUL FIZIC: Instalatii electrice
Boneficiar; COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
Proictant: &.C. KBM PROEXPERT 5.R.L. SUCEAVA
ey F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHMICA SECTIUNEA FINANCLARA
Pratul unitar | o) i
jexclusiv
Nr. Capitolul de lucrar U.M. | Cantitatea TVA) jexclusiv TVA)
-l - - leii -
(1] i 2 i 4 E=3x4
1 SPAU 1 SEAU
11 [TSA0IF1 Sapatura manuala de pamant in spati me 14
lirmitate avand sub 1 m latima, executata material:
fara sprijiniri,cu taluz inclinat la .
fundatii canale,els, . in teren de Elm ok
coeziung mijloce sau foartie COERN, al-
pana la 1,50 m adancime, leren lara fransport:
1.2 |TSDO1AY Imprasierea cu lpata a pamant, mc 14,00
aﬁn_at.alr'at uniform 10-30cm. gros cu matenal:
sfarim, bulg. teren, . leren usor [mancpera
|utilaj
[trangprt:
1.3 |TSDO4A1 Compactarea cu maiul de mana a mc 14,
umpluturilor executate in sapauri {material
orizoniale sau inclinate la 154 inclusiv -
wdarea fiscarul stral de pemant in ||'r|.m.|.1pma.
parte. avand -...10 cm grosime pamant [Lbdaj:
Mecoezh transport!
14 |ECO4A1 Cablu pentiu energse electrca, montat m 10,00
kber pein asezare (fara dispozdivie de material
fixare), cablul avand conducte cu e ——
sectiunea pina la 16 mmp, maniat pe T :
fundul canaledor ulilaj
fransport:
14L | 4802585 |Cablu energie CYY 06/1 KV 3x 1, im 10,2
Us 8778
15 |RPSATOD¥ |ASIM, PROTEGTIE CABLU-Montarea | m 2.0
tevii din material plastic (PE, PP PP-R si [material
simitare) imbinata prin sudura prin mancpers:
polifuziune [a constructil industriale, ;
teawa avand diametnd de:.. 32mm utila
[transport:
TEL | 6701121 |TUB DE PROTEGTIE GOFRAT 40 MM | m 2,04
16 |EGOBAT Conducia de legare la pamint, a m 20,00
instalatiei de paratrasnad 5au a Immur'nl:
inglalatiel de protectie prin legarea la mancpera
pamdnt, montala in pamdni. conducia - .
flind din banda de otel zincata, de 40x4 futetay:
mim, monlata in leren usor sau mijlociu |ransport;
1.7 |EGO4B1 Conducta de caplare, montata pe m 7,00
acopedis cu placi ondulate de s material
azrbociment, condudcia find din ba opera
din olel zincala, de 25x4 mm m::an. u
utilaj:
fransport:




|
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STADIUL FIZIC: Instalatil electrice
0 | 1 2 3 | 5=3x4
1.6 HO3 de separatie psesa plracordarea | bue 3,00/
inst.de pa-ratrasned sau cea de matenal’
pred prin leg la pamand (manopera:
{utda:
transpor:
1.9 |EGOSXB Electrod pentru prize de pamint lip buc 4,00
cruce OL-ZWN 1= 3Im material:
mangpera:
Im"ai.
transport:
T8L | 5904873 |Elocirozi de sudura kg 0.40
18L | 7318486 |Elecirod zincat peniru pnze de  pa- buc 4,02]
mind ic tip C1
110 |[CL20A1 anleclie metalica kg &0,
mabenial;
[manopera.
|utilaj:
{transport:
190, | 6306274 [Confectie metalica kg 50,
L
111 [20030354 |Conexpand m & x 100 mm buc 6,00
[material.
| manGpera;
Uil
transport:
m+EFMA1 Automatizare buc 1.00
material
ManopeTa:;
ot
franspart:
192 | T Automatizare buc 1.:!1
L
2 |SPAU1 VISINIA
21 |TSADIF1 Sapatura manuala de pamant in spatii me 14,00
limifate, avand sub 1 m lalime, execulats material;
fara sgrifimiri,cu taluz inclinal.la -
fundatii canale.elc. . in teren de ""::*_’““'
coeziune mijlocie sau foarte coeziv, utilaj
pana k1,50 m adancime, teran tare (transpon:
2 |TSDO1A1 Imprastieréa cu lopata a pamant, mc 14,00
afinat, strat wniform 10-30cm. gros cu imaterial
sfanim. bubg, leren., teren usor [manopera
Euﬂq’:
poft.
2.3 |TSDO04A1  |Compactarea cu maiul de mana a mc 14,00
umpluturior execulate in sapaturi materiak
orizontale sau inclinate la 1/, incusi :
udarea fiecamnui sirat de pamant in __I -
parte avand '_..10 cm grosime pamant utilaj:
NEecoaziy franspart:
24 |ECD4AT blu pentru energle electrica, montat m 10,00
liber prin asezare (lara dispozilive de matenal
fixane), cablul avand conducte cu opera;
sectiunea pina la 16 mmp, montal pe m:n_ -
fundul canalelor utilaj
fransport:
————s
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o 1 2 3 5=3x4
Z4L | 4B02585 |Cabluenergie CYY 06/1 KV3x 15 | 'm 10.20
U s B778
25 [ECDaA1 Cabiu pentru energie elecirica, montal 25.00
algpibry gl il
LA nad SConoucie ¢u T
mrgilide pina la 16 mmp, montal pe e taab
fundul canalelor by
ransport:
[Z51 | 4B03072 |Cablu energie cyaby  3x35 + 2x16 m 2550
i6 |RPSA19D% |ASIM. PROTECTIE CABLU-Montarea | m 2,00
e .| e
&l mein n '
Baliuzhune la consinuct Indusbiale, jTantpun
teava avand diametrul de-.. 32mm [uilaj
iranspar:
TBL | 601121 |TUB DE PROTEGTIE GOFRAT 40MM | m 2,04
(2T |EGDSA1 Conducia de legare la paminl. a m 20,00
Inslalaliu: de paralrii:m_uls ar“ Ia matenal
rﬂrmﬁmnrm:ﬂ.ﬁﬂmu F"B".'_:'ﬂma'
fiind din banda de otel zincata. de 404 jutila];
mim, montata in leren usor sau mijlociu [transport:
(28 [EGD4B1 Conducta de caplare, montila pe m 7.00
m“! ﬁgu‘um I'-I'E-:Id;n panda jenatads
din -n‘[al:ir':r:'a!a. de 254 mm !m'm.n“r'
et
transpon.
[Z8 |RPEHD3  |Piesa de separalie piesa pLracordarea | bue J66
inst.de pa-ratrasnel sau cea de [matenal;
prat.prin leg.la pamant |wﬂfﬂi
utda):
transport:
710 |EGOSXB  |Elecirod pentru prize de pamini tip buc 4,00
cuce OL-ZMI=3m malenal
MATGETE:
g
transport:
E.“ﬁ:. 5904873 |Electrozi de sudura kg 0,40}
790 | 7319486  |Eleciod zincal penin prize de_pa- Bue 4.02]
L minf fc tip C1
Zi1 |CLZ0A1 Conlectie metalkca kg 50,00/
material:
|manapara:
[utilaj
fransport;
[FT7L] 6306274 |Conlectie melabca kg 50,001
212 (20030364 |Conexpandm 8 x 100 mm bue 6,00
malenal:
|manopera:
|utilaj
[transpart
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udarea fapcarui sirat de pamant in
parte.avand :...10 crm grogime pafmianl

] 1 2 3 | 5=3x4
213 |EF04A1 Automalizare bue 1,00
[material:
PrETOETa;
ubkay:
transport:
II:1.1.’!. 7345027  |Aulomatizare buc 1.“1
3 |SPAUGS
31 [TSAO3F1 [Sapalura manuala de pamant in spati | me | 49,00
I[;hll.‘;l'l_&lm wmbl 1 :mfmﬂata |matend:
ra sprijinini,cu taluz i =
fundati canale elc,..mn teren de |m.'m_mm'
coeziune mijlocie sau foarte coeziv, |utila;
pana la 1,50 m adancime, leren tare [transport:
312 |W2ZHO4A1 |Stral nisip asezal in sanl mie 7.00
pﬂﬂln-l.pmtﬂma cablurilor 3 lucr in {material
praf nedipiza mancpera.
utilay:
transport:
3.3 |W2ZHOTB1 |Pro tp..m 1 peniru 2 cabluride kv | m 50,00
strat protecior cu fol din pvc material:
Manopera:
ot
ltransport:
34 |TSDO1A1  |Imprastierea cu lopata a pamant. mc 42,00
afinat,stral wuniform 10-30cm. gros cu matenal
sfanm. bubj. 1&ren., leren usor |mun:r|:ulru:
utilaj:
transpo:
15 |TSDOMA1 Compactarea cu maiul de mana a m 42,00
umnpluturior execulate in sapatun |ma1H13I:
orizontade sau inclinate [a 14, inclus Imw-en:

MECOET
18 |TRADTAOSP |Transportul rulier al..pamantulul sau | tona 12,
modozulul cu autobasculanta dist.= 5 matenal
km mangpara;
uiilaj
| franspor:
iT |TRADIAID |Transportu rutier tona 10,50
al,. matenalelor, semifabricatelor cu matenal:
aulobasculanta pe dist.= 30 km. TRANSRETE:
utilaj:
transpord:
{38 |ECO4A1  |Cabiu pentru energie elecirica, montat m 10,00
liber prin asezare (fara dispozitive de material
fixara), cablul awvand conducie cu -
secliunea pina la 16 mmp, montat pe wm'
fundul canalalor uitday:
transport:
(A8L | 4802585 |Cabluenerge CYY OB/ 1 KV3x 15 | m 10,20
Us 8778
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38 Cablu peniru energie electnca, montat | m 5D,
liber prin asezare (fara dispoidive di material:
fixara), cablul avind conducte cu manopera
sactiunea pina la 16 mmp, manlal pe e
fundsl canalelor utilaj
transpon:
S5L | 4803008 |Cablu energie cyaby 0.8/ 1 KV 3x m 51,00|
ED+ 125 MsETE
310 ASIM. PROTECTIE CABLU-Montaraa m 2,00
tevii din material plastic (PE.PP.PP-R si matenal
simdare) imbinata prin sudwra prin :
pﬂ‘fu:il.:na to consinich Indusirisl. bl oo
teava avand diamatrul de:.. 3dmm Litibay:
transport:
E.'m. TUB DE PROTEGTIE GOFRAT 40 MM | m 204
|3.11 Conducia de legare |a pamint, a 20,00
instalatiel de paratrasnel sau a matenal
instalatiel de protectie prin legarea |a
pamdnt, montata in p:nnh:ﬂ.innduda F"'".m
find din banda de ofal zincata, de 40x4 |utilaj:
fram, rcniala in feren usor sau mijlociu iransport
EXFI Conducta de caplare. montata pe m 8.00
acoperis cu plac undumﬁ s matanal:
azbociment, conducla n a
din otel zincata, de 254 mm {HanEp s
{utilaj;
[transpon:
743 | Fiesa de separalie pesa plracordarea | buc 3,00]
msl.de pa-ralrasnel sau cea de material
protprin beg.la pamani mancpera;
utilaj:
transpart:
314 Ebecirod pentru pnze de pamint tip buc 4,
cruce OL-ZN1=3m [material.
[manopera:
B
fransport
314, | 5804873 | Elecirozi de swdwra kg 0,40
L
4| 73184 rod zincat pentru prize de  pa- buc 4.02
L mind ic kip C1
345 |CL20AY Confeclia matalica ka 50,00
|matenal:
AT Era
utilag:
transport:
(315, | GIDBZT4  |Conlecte melakca (7] ﬁ
L
396 (20030354  |Conexpand m 8 x 100 mm buc E
material:
manopera:
utilaj
franspor
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1 2 3 4 5=3x4
Audomalizare bue 1,
[matenal;
|manopera
|utiai;
[transport;
Automatizane bue 1.00
rrocent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia; | Recap 2019 CAM 2,25
Alte cheluieli directe:
Contributie
ashguralone penbm
munca {CAM)
Cheltuiell indirecte
" Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL:

| Flapor] generat cu 1500, wwe, 002D, S-Mall coCequimensonm, il 0745 Dw0 404
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OBIECTIV: EXECUTIE LUCRARI SISTEME DE CANALIZARE COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
OBIECTUL: CONSTRUCTIISIINSTALATH
STADIUL FIZIC: Revizie SPAL-url axistents 4 buc
Beneficiar COMUNA MOARA, JUDETUL SUCEAVA
Profectant: 5.C. KEM PROEXPERT S.R.L. SUCEAVA
Hil F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUMEA FINANCIARA
“}""I:l”““r" TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) [exclusiv TVA)
- lwi - bk -
0 1 2 3 4 E=3x4
n H1AZODA Epuzarea apelor din incintele de ora 100,00
executie ale constructilor -apa uzata matenal.
grea |manopera:
]
transport
2 [N Curalere chimica corp Spau-r buc 4,00
mateial:
MAnGpEra;
=
ranspor.
3 [H1AZ0A Epuizarea apelor din incintele de ora 100,00
execule ale constrectilor dupa e
curatare mancpera;
utilaj:
transport:
4 YBO1 ewizuire si relacere legatun interioara | bug 4
la spauri matenal:
|mancpera:
[utilaj:
[transport
procent material Franopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: [Recap 2019: CAM 2,25
Tﬁ“gr:uﬂ_mﬁm.-
Contributie
asiguratorie penti
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA]:
TVA:
TOTAL GENERAL:
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STADIUL FIZIC: Revizie SPAU-ur existente 4 buc

0 | 1 EA

I

5=3x4

wmmlﬁw | W OETE T, lﬂﬂﬂﬂl‘hﬂrﬂ, el D7a8 D50 A0







